SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z:

— odtworzeniem trasy drogowej

— wyznaczeniem punktow wysokosciowych

— odtworzeniem punktéw osnowy geodezyjnej

— wznowieniem (wyznaczeniem) punktow granicznych pasa drogowego z trwalg
stabilizacja

w zwigzku z przebudowy istniejacego chodnika wraz z budowa brakujacych odcinkow
chodnika w ciggu drogi wojewddzkiej nr 187 w miejscowosci Uchorowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wszystkimi czynnosciami umozliwiajagcymi 1 majacymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

Zakres robot w terenie obejmuje:

— wytyczenie lub odtworzenie trasy drogowej,

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gldwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),

— wyznaczenie parametrow tuku,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem
dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie osi gldéwnych obiektéw inzynierskich,

— odtworzenie punktoéw osnowy geodezyjnej,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem
1 oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie oraz odtworzenie punktow
zlikwidowanych

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych wchodza:

a) pomiar wysokosciowy w osi i innych charakterystycznych miejscach trasy,

b) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),

c) Wwyznaczenie parametrow lukéw pionowych i poziomych,

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych w miejscach charakterystycznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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1.3.2. Wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego z trwalg stabilizacja.

W ramach wznowienia, nalezy:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

odszukaé w terenie punkty istniejace lub odtworzy¢ punkty zlikwidowane,
wyznaczy¢ nowe punkty — w przypadku zmiany granic pasa drogowego,
wykonaé¢ wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego,

trwale zastabilizowaé punkty graniczne pasa,

okaza¢ granice wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,
wykonaé operat techniczny.

1.3.3. Szkic przebiegu granic.

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego inwentaryzacji powykonawcze]
wykonanych robot.

Warunki wykonania inwentaryzacji:

1. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3
2. Szkic powinien zawieraé:

S O Ao

a. nazwe wojewodztwa, gminy, obrebu
b.

w tytule napis: ,,Przebudowa istniejgcego chodnika wraz z budowa brakujacych
odcinkéw chodnika w ciggu drogi wojewoddzkiej nr 187 w miejscowosci
Uchorowo”

kilometraz poczatkowy i koncowy opracowywanego odcinka

szkic lokalizacji

punkty graniczne wraz z numeracja i rodzajem stabilizacji

miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego

linie graniczne z miarami czotowymi

szczegoly sytuacyjne stluzace do identyfikacji potozenia punktoéw granicznych
w terenie w zasiggu po 10 m od granic pasa drogowego

krawedzie jezdni

os drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni

przepusty

poczatek i koniec obiektu inzynierskiego np. mostu, wiaduktu (punkty skrajne)
ogrodzenia trwate i chodniki

swiadki punktow referencyjnych

pojedyncze drzewa

kontury lesne

stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace si¢ w odlegtosci
do 10 m od granicy pasa

numery dzialek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic

3. Do szkicu nalezy dotaczy¢:

wykaz wspolrzgdnych punktéw granicznych (plik w formacie txt),
szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

mape ewidencyjna,

wypisy z rejestrow gruntéw dla wszystkich dzialek w pasie drogowym,
odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.
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Ponadto jako zatgcznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzic:

— wykaz zmian gruntowych (w opracowaniu zmieni¢ uzytek tak, aby caly pas
drogowy w liniach rozgraniczajacych — granic prawnych byt drogg — ,.dr”,

— dla dzialek, ktére na dzien pomiaru powykonawczego nie sa wilasnosciag
Administratora drogi, a stanowig pas drogowy, wykonaé¢ ,wypis i wyrys”
z uzytkiem ,,dr” celem uregulowania wtasnosci z art.73 przez Zarzadce Drogi

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koficowy punkt trasy.

1.4.2. Swiadek punktu granicznego — stupek z betonu B 25 zbrojonego 4 pretami ¢ 10 mm,
pomalowany na z6to z wytloczonym napisem PAS DROGOWY. Stupek o wymiarach:
przekrdj poprzeczny 12x12 ecm, dtugos¢ 100 cm (w tym 50 cm wkopany w grunt).

1.4.3. Geodezyjne stupki graniczne (betonowe z betonu B 25) stabilizowane w punktach
granicznych pasa drogowego.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gltownych trasy nalezy stosowaé, dla punktow utrwalanych
w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw
zalamania trasy, powinny mie¢ Srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m i dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe srednicy 5 mm 1 dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okolo 0,50 m i przekroj prostokatny.

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera
3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.
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3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé
nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,

— dalmierze,

—  tyczki,

— laty,

— tasmy stalowe, szpilki,
— samochdd dostawcezy.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport sprze¢tu i materialow

Sprzet 1 materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi Ustawami
i Rozporzadzeniami (od 1 do 7) przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
1 uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktoéw granicznych
nalezy pobra¢ ze skladnicy odpowiedniego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujacymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne
i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszaé roboty i pobierac
materialy z ODGiK).

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzié¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe;j
sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Zze rzeczywiste
rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, Zze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza
Wykonawce.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
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i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposoéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robdt. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla
prawidtowej realizacji rob6t naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca zobowigzany jest do odszukania i widocznego
oznakowania wszystkich punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej
w granicach projektowanych robot.

Punkty osnowy geodezyjnej wskazane w Dokumentacji Projektowej przewidziane do
likwidacji, w zwigzku z projektowanymi robotami budowlanymi, nalezy odtworzy¢ przez
odpowiednig, uprawniong jednostke wykonawstwa geodezyjnego jako punkty geodezyjne tej
samej klasy.

5.3. Wyznaczenie punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢é w sposob trwaly, a takze
dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granicg robot.

Zamawiajacy powinien zatozyc¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé¢ punkty stale na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji
po wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojng w nawigzaniu do
reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane

geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gldéwnych i w punktach posrednich
w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i1 drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostalych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do
1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.
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5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
i wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej
1 metr oraz wykopdw glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow
o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej

Po wykonaniu rob6t zwigzanych z robotami budowlanymi nalezy wykonaé¢ pomiary
powykonawcze.
W ramach zamowienia nalezy wykonac:

a) geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg wykonanych rob6t budowlanych,
b) operat techniczny zawierajacy:

e wykaz wspotrzednych punktéw granicznych pasa drogowego,
e szkice wyniesienia z wymiarowaniem,
e mape wstegowa z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt
6.

6.2. Kontrola jakoSci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w obowigzujacych
Ustawach i Rozporzadzeniach (1+7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

—  km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,

—  szt. — odtworzenie punktow osnowy geodezyjnej,

— ryczalt - obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow,

— ryczalt - wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej robét.
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8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikow pomiardéw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

Odbior inwentaryzacji wykonanych robot odbywa sie na podstawie przedtozonego operatu,
przez:

— pomiar kontrolny na wybranych punktach,
— skonfrontowanie danych zawartych w operacie z terenem,
— sprawdzenie kompletnosci operatu.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

— Wwyznaczenie osi trasy 1 punktow wysokosciowych,

— odtworzenie punktow osnowy geodezyjnej,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie parametrow lukdw poziomych i pionowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem
dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie granic pasa drogowego wraz ze stabilizacjg punktow granicznych
w terenie.

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem
i oznakowanie  ulatwiajace  odszukanie oraz  odtworzenie = punktow
zlikwidowanych

Cena opracowania szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie obejmuje:

— wyznaczenie przebiegu granic prawnych ze stabilizacja w terenie punktow —
swiadkow granic,

— wykonanie mapy powykonawczej na mapie zasadniczej i wlaczenie jej do
zasobow geodezyjnych

— wykaz wspdtrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

— mape ewidencyjna,

— odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu,

—  wypis z rejestru gruntéw dla wszystkich dzialek w pasie drogowym,
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— szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf (lub innym
zaakceptowanym przez Zamawiajacego),
— wykaz zmian gruntowych,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Przepisy i normy

1.

7.

Ustawa z dn. 17.05.1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 0 z 06.10.2016
r., poz. 1287: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
12 wrzesnia 2016 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - z pdzniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej (Dz.U. 2010 nr 76
poz. 489)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 pazdziernika
2010 r. w sprawie ewidencji zbiordw i ustug danych przestrzennych objetych infrastrukturg
informacji przestrzennej (Dz.U. Nr 201 z 29.10.2010 r., poz. 1333):

Rozporzadzenie Ministra Cyfryzacji z dnia 12 kwietnia 2017 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie ewidencji zbioréw i ustug danych przestrzennych objetych infrastrukturg
informacji przestrzennej (Dz.U. Nr 0 z 26.04.2017 r., poz. 835):

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r.
w sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaroéw sytuacyjnych
1 wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. Nr 236 z 07.12.2011 r., poz.
1572)

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie
osndw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U. Nr 0 z 30.03.2012 r.,
poz. 352):

Norma BN-67/6744-09

10.2. Instrukcje geodezyjne — wycofane lub nieaktualne

8.

10.

11.
12.
13.

14.
15.
16.

Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK
Wydanie czwarte 1998

Instrukcja techniczna O-1/0-2. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych
1 kartograficznych, GUGi1K Wydanie pigte 2001.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGiIK Wydanie pigte
zmienione 2001

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK Wydanie pigte 1988
Instrukcja techniczna G-3.1. Pomiary i opracowania realizacyjne, GUGiIK Wydanie 2007

Instrukcja techniczna G-4.1 Pomiary sytuacyjne 1 wysokosciowe metodami
bezposrednimi, GUGIK Wydanie 2007

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie czwarte 1986
Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiIK Wydanie drugie 1987
Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987
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17. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne 1 wysokosciowe, GUGiIK Wydanie trzecie
1988
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I'LUB DARNINY



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specytikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny
wykonywanych w zwigzku z realizacja zadania ,,Przebudowa istniejacego chodnika wraz
z budowa brakujgcych odcinkéw chodnika w ciagu drogi wojewodzkiej nr 187
w miejscowosci Uchorowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych i obejmuja.

— zdjecie warstwy humusu z terenu projektowanych robot i zlozenie na odktad
tymczasowy,
— zatadunek i transport humusu na sktadowisko Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt
1.5.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajace;j
si¢ do powtornego uzycia nalezy stosowac:

— rowniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robo6t ziemnych — w miejscach,
gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglosé
wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.

ST D.01.02.02.
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Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do
powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:

— noze do ciecia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozié
transportem samochodowym. Wybor s$rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny
przeznaczonej do powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢é transportowana w sposob nie
powodujacy uszkodzen.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub
darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zakladaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci
okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢
wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek.
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego
wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna
grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie
robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych
ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach. Miegjsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu
w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

ST D.01.02.02.
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Na terenie planowanych robdt humus moze by¢ zanieczyszczony i nie nadawacé sie
bezposrednio do wykorzystania. Wykonawca wspdlnie z Inzynierem ocenig przydatnosé
humusu do dalszego wykorzystania przy umocnieniu skarp. W przypadku stwierdzenia, ze nie
jest ekonomicznie uzasadnione wzbogacenie humusu i wykorzystanie go przy umocnieniu
skarp Wykonawca winien usungé humus z terenu budowy zgodnie z wymaganiami Ustawy
o odpadach (Dz. U. z 2013 roku poz. 21 — z pdzniejszymi zmianami).

5.3. Zdjecie darniny

Darning nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek lub spycharek
i przewiez¢ na sktadowisko Wykonawcy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu

lub/i darniny.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny
oraz m® (metr szes$cienny) wywiezionego humusu.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? lub 1 m*® wykonania robét obejmuje:

— zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi,

— zaladunek i transport humusu na terenie budowy - na odktad tymczasowy,

— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych
pryzmach.

— zaladunek i transport humusu lub darniny na sktadowisko Wykonawcy
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Pozostale przepisy

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 roku poz. 21 — z pdzniejszymi
zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.04.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rozbidrki elementéw drog i ulic w zwiazku z realizacja zadania ,,Przebudowa
istniejacego chodnika wraz z budowa brakujacych odcinkéow chodnika w ciagu drogi
wojewoddzkiej nr 187 w miejscowosci Uchorowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt rozbidrkowych
elementow nawierzchni i obejmuja:

¢ droga:

oraz

docigcie istniejacej krawedzi jezdni,

mechaniczne rozebranie nawierzchni jezdni z mieszanek mineralno-bitumicznych
o grubosci 10 cm

rozebranie nawierzchni z kostki betonowej szesciokatnej (trylinki) i wysokosci
12 cm na podsypce piaskowej

rozebranie nawierzchni z kostki betonowej 1020 cm i wysokosci 8 cm na
podsypce cementowo-piaskowej

rozebranie nawierzchni z betonu zwyklego o grubosci: 20 cm,

rozebranie reczne nawierzchni z ptyt chodnikowych betonowych — 35%35x5 cm
na podsypce: cementowo-piaskowe]

mechaniczne rozebranie podbudowy nawierzchni z tlhucznia kamiennego
o grubosci 20 cm

rozebranie podbudowy nawierzchni z chudego betonu o grubosci: 12 cm,
rozebranie kraweznikdw betonowych 20x30 cm na podsypce cementowo-
piaskowej

rozebranie obrzezy trawnikowych 8x30 cm na podsypce piaskowej

rozebranie taw betonowych pod krawezniki

rozebranie przepustow rurowych z rur betonowych o srednicy 60 cm

demontaz stupkow do znakow drogowych z rur stalowych

demontaz tablic znakow drogowych - tablice znakow, tablice informacyjne
likwidacja istniejacego oznakowania poziomego wg ST D.07.01.01.

rozebranie studzienki kanalizacyjnej rewizyjnej z kregéow betonowych
rozebranie bram stalowych ze stupkami przybramowymi z rur lub ksztattownikow
stalowych (w przypadku realizacji zjazdéw nienormatywnych)

rozebranie bram drewnianych ze stupkami (w przypadku realizacji zjazdow
nienormatywnych)

wywiezienie materiatdéw nadajacych sie¢ do ponownego wbudowania (transport na
sktadowisko Zamawiajacego z mechanicznym zatadunkiem i roztadunkiem),
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Uwaga:

wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki (transport na sktadowisko Wykonawcy
z mechanicznym zaladunkiem i roztadunkiem)

Materialy rozbiorkowe nalezy przejrzec¢ i posortowaé. Ostateczng decyzje
o przydatnosci do ponownego wykorzystania materialow podejmie Inzynier
W porozumieniu z Zamawiajacym.

Materialy nie nadajace si¢ do ponownego wbudowania Wykonawca winien
odtransportowa¢ na skladowiska przy zachowaniu przepisow odno$nie
ochrony srodowiska i zagospodarowania odpadow (Ustawa z dnia 14 grudnia
2012 r. o odpadach Dz. U. z 2013 roku poz. 21 — z p6Zniejszymi zmianami).

Materialy nadajace si¢ do ponownego wbudowania (w tym destrukt
z frezowania nawierzchni bitumicznej) s3 wlasno$cia Zamawiajacego
i nalezy je odwiez¢ na skladowisko Zamawiajacego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania
gornej warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okreslong glebokos¢.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, ST i1 poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Roboty zwiazane z rozbiorka elementow drég i ulic

Roboty zwigzane z rozbiorka elementow drog i ulic beda wykonywane mechanicznie
i recznie. Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacym sprzetem:

— mloty pneumatyczne,

— palniki do ciecia elementow metalowych,

—  pily mechaniczne do ciecia nawierzchni,

—  spycharki,

— zrywarka do nawierzchni,

—  frezarki do nawierzchni — wymagania wg ST D.05.03.11.,
— zrywarka do nawierzchni,

—  ladowarki,

—  zurawie samobiezne (samochodowe),

— samochody ci¢zarowe,
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Do zrywania nawierzchni w zaleznosci od jej rodzaju (elementy betonowe, warstwy
bitumiczne i podbudowy thuczniowe) nalezy uzyé zrywakow bedacych na wyposazeniu
spycharek i rowniarek.

4. Transport

Materialy uzyskane z rozbidrki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wyznaczenie elementow przeznaczonych

Wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowe] w uzgodnieniu z Inzynierem (Kierownikiem Projektu).

Rozbidrke elementow przeznaczonych do ponownego wbudowania wykonaé w sposéb
powodujacy najmniejsze uszkodzenia rozbieranych elementow.

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.

Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robot odpowiedzialny jest
Wykonawca robot.

Odcinki wykonywanych robot nalezy oznakowa¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami
[Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnalow Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zal.
nr 4].

5.2.3. Rozbiorka nawierzchni bitumicznej.

Krawedzie — granice rozbiorki nawierzchni bitumicznej nalezy dociaé pilg tarczowa
z odpowiednig tarcza.

Zaleca sie rozbidrke nawierzchni bitumicznej poprzez frezowanie — rozbidrki ujeto w ST
D.05.03.11.

Do wykonania frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowaé frezarki
drogowe umozliwiajace frezowanie na zimno na okreslong glebokos¢ z doktadnoscig do 5 mm.

Szczegotowe zasady dotyczace frezowania wg ST D.05.03.11.

5.2.4. Rozbiorka mechaniczna podbudowy z thucznia

Podbudowe nawierzchni mozna rozebra¢ za pomoca urzadzen mechanicznych: spycharek
lub za pomocg zrywarek samobieznych

Podbudowa powinna by¢ rozebrana w calosci na odcinku przewidzianym w Dokumentacji
Projektowej, a podtoze oczyszczone.

5.2.5. Rozbiorka mechaniczna elementow betonowych

Elementy betonowe: fawy pod krawezniki, podbudowe, nawierzchnie, fundamenty rozebrad
za pomocg: mlotow pneumatycznych lub za pomoca zrywarek samobieznych
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Podbudowa 1 nawierzchnia powinny by¢ rozebrane w catosci na odcinku przewidzianym
w Dokumentacji Projektowej, a podloze oczyszczone.

5.2.6. Rozbiorka nawierzchni z kostki betonowej lub ptyt betonowych

Rozbidrke nawierzchni z kostki betonowej lub ptyt betonowych wykona¢ recznie przy
pomocy narzedzi brukarskich ewentualnie mechanicznie przy pomocy zrywarki. Po rozbiorce
kostke i plyty posortowaé. Kostka betonowa lub plyty moga by¢ uzyte do umocnienia skarp,
wykonania $ciekdéw oraz do wykonania innych elementow. Czgs$¢ plyt betonowych zostanie
wykorzystana do odbudowy chodnika — w ramach jego regulacji wysokosciowe;j.

5.2.7. Rozbiorka obrzezy lub kraweznikdéw betonowych

Rozbidrke obrzezy lub kraweznikéw betonowych wykonac¢ recznie przy pomocy narzedzi
brukarskich ewentualnie mechanicznie przy pomocy zrywarki.

5.2.8. Rozbiorka przepustow betonowych

Przepusty betonowe, rurowe lub ramowe w czesci przelotowej po odkryciu (odkopaniu)
zdemontowa¢ przy pomocy zurawie. Elementy monolityczne $cianki czolowe oraz czesci
przelotowe rozebra¢ mechanicznie np. przy pomocy mlotow pneumatycznych. Rozebrane
elementy nalezy wywiez¢ z terenu budowy na sktadowisko zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2.9. Demontaz znakow drogowych

Demontaz znakéw drogowych wykona¢ recznie lub przy pomocy lekkiego sprzetu
mechanicznego. W razie potrzeby rozbierane elementy podzieli¢ na mniejsze. Betonowe
fundamenty i podmuréwki rozebra¢ przy pomocy mtotow pneumatycznych.

5.2.10. Demontaz ogrodzen i innych elementéw

Demontaz elementow ogrodzen (np. bram) wykonaé recznie lub przy pomocy lekkiego
sprzetu mechanicznego. W razie potrzeby rozbierane elementy podzieli¢ na mniejsze.
Betonowe elementy ogrodzen i podmuréwki rozebraé¢ przy pomocy mlotow pneumatycznych.

5.2.11. Demontaz studzienki kanalizacyjnej, rewizyjnej

Demontaz studzienki kanalizacyjnej, rewizyjnej wykona¢ po odkopaniu studzienki.
Nastepnie nalezy zdemontowaé pokrywe wraz z pierscieniem betonowym oraz zdemontowac
poszczegolne kregi i na koncu rozebra¢ fundamenty.

5.2.12. Likwidacja istniejacego oznakowania poziomego.
Likwidacje istniejacego oznakowania poziomego ujeto w ST D.07.01.01.
5.3. Przewozenie i skladowanie materialéw pochodzacych z rozbiorek.

Materialy pochodzace z rozbiorki Wykonawca winien posortowaé i nastepnie
w obecnos$ci Inzyniera zakwalifikowa¢ materialy nadajace si¢ do ponownego
wykorzystania. Materialy uszkodzone i nie nadajace si¢ do ponownego uzycia nalezy
traktowa¢é jako odpad.

Materiat odpadowy z rozbidrki jest wlasnoscia Wykonawcy. Wykonawca winien
przetransportowaé go i ztozy¢ na sktadowisku zaakceptowanym przez Inzyniera w uzgodnieniu
w wlasciwymi wladzami 1 zgodnie z obowigzujacymi przepisami ochrony srodowiska.

Materialy z rozbidrek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowig wlasnosé
Zamawiajacego. Nalezy je posortowaé, oczyscic, zatadowac, przewiez¢ i sktadowaé w miejscu
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wskazanym przez Inzyniera, w sposob uporzadkowany i wlasciwy dla danego asortymentu oraz
zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem. Wykonawca winien si¢ zwrdci¢ do Inzyniera
(Zamawiajacego) w celu wskazania miejsca wywozu materiatow (np. wilasciwej bazy
materiatlowej Zarzadu Drég).

Materiaty niebezpieczne dla srodowiska nalezy unieszkodliwi¢ i odwiez¢ na sktadowisko
przeznaczone do sktadowania takich materiatow.

Kontroli podlega sposob wykonywania robot rozbidrkowych, prawidtowosé¢ transportu
i sktadowania materialow uzyskanych podczas rozbiorki.

6. Kontrola jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00.

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiaru sa:

— dla poszczegdlnych warstw nawierzchni — m?

—  dla elementéw betonowych — m?

— dla elementow liniowych np. kraweznikéw, ogrodzen, przepustéw — m
— dla znakoéw drogowych — szt.

— dla ogrodzen — m? lub m.

— dla studzienek rewizyjnych — szt.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Cena wykonania rob6t obejmuje:

—  wyznaczenie miejsc rozbiorek,

— oznakowanie miejsca robot,

— sortowanie materialdéw do ponownego wykorzystania,

— zaladunek i odtransportowanie materialtow do ponownego wykorzystania
pochodzacych z rozbidrki na miejsce wskazane przez Inzyniera (wlasciwa baze
materialowg Zamawiajgcego).

— zaladunek 1 odtransportowanie materialdw odpadowych pochodzacych
z rozbidrki na sktadowisko Wykonawcy zaakceptowane przez Inzyniera.

—  koszt utylizacji materiatow odpadowych.

oraz dla 1 m? konstrukcji nawierzchni:
— rozebranie poszczegolnych warstw nawierzchni,
oraz dla 1 m? nawierzchni z kostki lub ptyt:

— rozebranie poszczego6lnych warstw nawierzchni,
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— sortowanie oraz oczyszczenie materialdw przeznaczonych do ponownego
wykorzystania

oraz dla 1 mb kraweznikéw, obrzezy i innych liniowych:
— rozebranie poszczegolnych asortymentow,
oraz dla 1 m? elementéw betonowych:

— rozebranie poszczeg6lnych asortymentow,
— podzial elementdw na mniejsze,

oraz dla 1 szt. elementéw znakow drogowych

— zdjecie niepod$wietlonych tablic znakow drogowych,
— rozebranie stupkéw do tablic znakow drogowych,

oraz dla 1 m? lub 1 m ogrodzen:
— rozebranie poszczeg6lnych asortymentow,
oraz dla 1 mb przepustow:

— demontaz czesci przelotowe;,
— rozebranie pozostalych asortymentow,

oraz dla 1 sztuki lub kompletu studzienek rewizyjnych, kanalizacyjnych:

— wykonanie niezbe¢dnych roboét ziemnych,
— demontaz poszczegdlnych asortymentdw
— rozebranie fundamentéw

10. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z dnia 09.08.2013 roku poz. 21 -
z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegoélowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdow $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zal.
nr 4.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze
zmianami.)

Przepisy i instrukcje BHP przy robotach rozbiérkowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.03.08.

PRZEBUDOWA URZADZEN PODZIEMNYCH
[regulacja pionowa studzienek i zaworow oraz
zabezpieczenie kabli]



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru przebudowy urzadzen podziemnych w zwigzku z realizacja zadania ,,Przebudowa
istniejacego chodnika wraz z budowg brakujacych odcinkéw chodnika w ciggu drogi
wojewddzkiej nr 187 w miejscowosci Uchorowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy przebudowie
elementow uzbrojenia podziemnego i obejmuja:

- regulacj¢ pionowa — studzienek telekomunikacyjnych,

- regulacj¢ pionowa - zaworow wodociggowych

- regulacje pionowa — wlazow kanalowych (kanalizacyjnych)

- montaz rur ostonowych dwudzielnych dla kabli telekomunikacyjnych (o $rednicy
110 mm) wraz z niezbednymi robotami ziemnymi,

Zakres robot moze by¢ zalezny od wystepujacych w terenie kolizji z infrastrukturg
podziemna.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy stosowane przy wykonaniu robét zwigzanych z regulacjg urzadzen
podziemnych wedlug zasad niniejszej ST:

Do wykonania regulacji wysokosciowej wlazow istniejacych studzienek kanalizacyjnych
lub innych (energetycznych, telekomunikacyjnych) zastosowano nastepujgce materiaty:

— Elementy zeliwne — pierscienie regulacyjne dla pokryw studzienek.
— Beton B25

—  Cegly kanatowe

— Zaprawa cementowa.
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Do wykonania regulacji wysokosciowej istniejacych zaworow wodociggowych lub
gazowych zastosowano nastgpujace materiaty:

Elementy Zeliwne — pierscienie regulacyjne dla pokryw studzienek.
Krééce rur stalowych o odpowiedniej srednicy,

Inne niezbedne materiaty

Zaprawa cementowa.

2.3. Materialy stosowane przy wykonaniu wymiany hydrantu:

Kompletny hydrant podziemny ze skrzynka wraz z niezbednymi rurami i ztaczkami do
przyltaczenia oraz zaworem odcinajgcym:

2.4. Materialy stosowane przy zabezpieczeniu kabli wedlug zasad niniejszej ST:

Do wykonania zabezpieczenia istniejacych kabli (energetycznych, telekomunikacyjnych)
rurami zastosowano nastgpujace materiaty:
—  Zwir lub piasek gruby — na podsypke
—  Rury ochronne — ostonowe dwudzielne o srednicy 110 mm [110PS]

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do regulacji pionowej istniejacych elementéw uzbrojenia
podziemnego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

Zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton.
Spawarka elektryczna

Wyciag spalinowy - wolnostojacy - 0.5 tony.

Betoniarka - wytworzenie betonu lub zaprawy cementowe;.
Roboty ziemne wykonywac recznie.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™
pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Drobne elementy, cegte, skladniki zaprawy transportowa¢ dowolnymi pojazdami
W trakcie transportu nalezy je zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie
ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzegaé przepisdéw obowigzujacych w publicznym
transporcie drogowym i kolejowym.

4.2.2. Rury przewozone mogg by¢ dowolnymi $rodkami transportu zabezpieczajacymi
przewozony materiat przed uszkodzeniem.
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4.2.3. Elementy betonowe — transport powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji
1 W sposob zabezpieczajacy elementy przed uszkodzeniem.

4.2.4. Mieszanka betonowa - transport (w tym warunki 1 czas transportu) do miejsca jej
wbudowania nie powinny powodowag¢:

- segregacji sktadnikdw,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajacego granice okreslona wymaganiami
technologicznymi.

Materiaty sktadowa¢ w miejscu oslonietym, zabezpieczajac je przed szkodliwymi
wplywami atmosferycznymi,

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie robdt zgodnie z "Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie
drogowym". W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe
nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu (a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami).

5.3. Zakres wykonywanych robot — regulacja wysoko$ciowa studzienek oraz zaworow

5.3.1. Wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonania regulacji pionowej zaworow
lub studzienek

Projektowane punkty powinny by¢ trwale 1 widocznie oznakowane w terenie za pomoca
kolkéw osiowych. Nalezy ustali¢ state repery.

5.3.2. Wykonanie robot.

Przed przystapieniem do robot nalezy okresli¢ réznice wysokosci pomiedzy poziomem
istniejacym i projektowanym. Nastepnie nalezy okresli¢ metode regulacji wysokosciowe.

Gore studzienki mozna podnie$¢ poprzez nadmurowanie cegltami na zaprawie cementowe;j
lub montaz zeliwnych pierscieni.

Skrzynki zaworéw wodociggowych podnies¢ przy matych réznicach wysokosci lub
nadbudowaé. W przypadku koniecznosci regulacji wysokosciowej zawordw nalezy wykonaé
przedtuzenie uchwytu lub wydtuzenie rury doprowadzajacej media.

Po wykonaniu regulacji nalezy przeprowadzi¢ kontrole geodezyjng wykonanych robét.

5.4. Zakres wykonywanych robot — zabezpieczenie kabli
5.4.1. Wykonanie robo6t ziemnych

Istniejace kable kolidujace z wykonywanymi robotami nalezy zlokalizowa¢ (np. poprzez
wykonanie przekopdéw prébnych) i nastepnie odkopac.
5.4.2. Montaz rur dwudzielnych

Kable po odkopaniu utozy¢ w rurach ostonowych dwudzielnych o $rednicy 110 mm. Rury
ostonowe utozy¢ na podsypce piaskowej o grubosci okoto 10 cm. Po montazu rur dwudzielnych

wykopy zasypac.
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6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

6.1. Badania materialow uzytych do budowy kanalizacji

Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materialéw z wymaganiami dokumentacji
projektowej, ST i odpowiednich norm materiatowych podanych w punkcie 2 niniejszej ST.

6.2. Kontrola jakos$ci robdt — regulacja wysokoSciowa.

Kontroli jakosci robot nalezy dokona¢ wg PN-92/B-10735 Iub PN-EN 1610:2015-10.
Kontrola jakosci wykonanych robdt w szczegolnosci dotyczy zgodnosci wykonania kanalizacji
z Dokumentacja Projektowa.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru dla poszczegdlnych robot jest

— regulacja pionowa zaworu wodociggowego — szt.

— regulacja pionowa wlazow studzienek — szt.

— rury ostonowe - m

— roboty ziemne dla potrzeb zabezpieczenia kabli - m

8. Odbior robot

Odbioru robdt nalezy dokonaé zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne
9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Cena wykonania rob6t obejmuje:

—  zakup, transport i sktadowanie materialéw niezbednych do wykonania robét,

— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

— wyznaczenie  sytuacyjno-wysokosciowe  miejsc  wykonywania  robot
regulacyjnych,

—  przygotowanie materiatow,

— wykonanie regulacji pionowej wtazoéw studzienek kanalizacyjnych,

— wykonanie regulacji pionowej elementdéw sieci — zaworow wodociagowych,

— wykonanie robdt ziemnych — odkopanie kabli,

— ulozenie podtoza pod rury - podsypki piaskowe;j

— zabezpieczenie istniejacych kabli rurami dwudzielnymi HDPE

—  zasypanie rur dwudzielnych,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

—  przeprowadzenie badan i pomiarow.

— Odwiezienie materiatow pochodzacych z rozbidrki na sktadowisko Wykonawcy.
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10. Przepisy zwigzane

PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

ST D.01.03.08.
-32-



ST D.01.03.08.
-33-



ST D.01.03.08.
-34-



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru liniowych robét ziemnych (wykopdw) w zwiazku z realizacjg zadania ,,Przebudowa
istniejgcego chodnika wraz z budowa brakujacych odcinkéw chodnika w ciaggu drogi
wojewodzkiej nr 187 w miejscowosci Uchorowo”.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych
z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drog (wykonanie wykopdw) i obejmuja:

— mechaniczne lub reczne wykonanie wykopéw w gruntach kategorii =1V
z zatadunkiem i transportem nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy — pod
elementy jezdni i chodnika,

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR4 dla DW187 i zatoki autobusowej, KR3 dla drogi
powiatowej nr 2025P oraz KR1+KR2 dla pozostalych drég, zjazdéw
i chodnikow

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego speiniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

1.43.  Wykop ptytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop gteboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.8 jako grunt
skalisty.

1.4.7. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.8. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany, ktérego probki nie wykazujg zmian
objetosci, ani nie rozpadaja si¢ (rozmakaja) pod dzialaniem wody destylowanej i maja
wytrzymalos¢ na $ciskanie Rc>0,2 MPa

1.49. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
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gdzie:
pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-
12, (Mg/m?),
pis - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.10. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
E,
Iy = E
gdzie:
E:; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos$¢ gruntdéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
U=Ye
d10

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktdore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod
konstrukcja nawierzchni do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do
glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych.

1.4.13. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktérej wlasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie
i eksploatacje budowli.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robdt ziemnych i1 za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
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kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rOwnowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01, pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy
do obowigzkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika
jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sig
mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi
itp.),

—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

—  koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
—  koparko-spycharki,

—  koparko-tadowarki,

— spycharki gasienicowe,

— ladowarki,

—  zgarniarki,

— réwniarki samojezdne,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
3.4. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Dobor sprzetu zageszcezajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy.
Doboér sprzetu zageszczajacego Wykonawcea ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do
wykonywania robot. Kazdy inny rodzaj sprzetu zageszczajacego zaproponowany przez
Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéow transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci
transportu. Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosei transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczqeych dodatkowej Zaplaty za transport—e—ﬂHW}ekszeﬂe

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokos$ciowych, usunigcie
drzew 1 krzewow, zdjecie warstwy humusu, oraz rozbiorki elementéw drég i ulic nalezy
wykonaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST oraz z poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze
wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi prze Inzyniera. Przed rozpoczeciem robot Wykonawca
dokona obmiaru po zdjeciu warstwy humusu.

5.3. Zasady prowadzenia robét

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza
Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajac go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.4. Dokladno$¢ wykonania wykopow

Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje:

— wymiary wykopdéw planie nie moga roézni¢ si¢ od projektowanego wykopu
owiecej niz +10 cm 1 -0 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mieé
wyraznych ztaman,
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— odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej
nie powinny by¢ wigksze niz = 10 cm

— rbéznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢ +0 cm 1 -2cm,

— pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz
10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata,

— maksymalna glebokos¢ zaglebien na powierzchni skarpy wykopu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 m.

5.5. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci podloza

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego
w tablicy 1.

Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci
objetosciowych szkieletu gruntu jak okreslono w punkcie 1.4.9.

Wskaznik zageszczenia I, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowe]
szkieletu gruntu (p) na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci
objetosciowe] (pas) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-B-
04481.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa innych drog
korpusu Ruch Ruchu
KR3+KR6 KR2 i mniejszy
Gérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktérych trudne
jest okreslenie wskaznika zageszczenia Is, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztalcenia 7o,
wyznaczanego jak okreslono w punkcie 1.4.10.

Moduly odksztalcenia, pierwotny E;7 i wtorny E?2 nalezy oznaczy¢ przez obciazenie plyta
VSS o s$rednicy 300 mm zgodnie z zalacznikiem B normy PN-S-02205:1998 Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Koncowe obcigzenie doprowadza si¢ do
0,25 MPa przy badaniu podtoza lub nasypu.

Wskaznik odksztalcenia Iy nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirdw, pospdtek i piaskow:

— 2.2 przy wymaganej wartosci Is >1,00,
— 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,00,

b) dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyléw, glin, glin
pylastych, glin zwiezlych, itow) — 2,00.

Jezeli grunty rodzime w wykopach 1 miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci s, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggnicte
przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia
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gruntu. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca
1 przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.6. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykonac¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych
poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow 1 nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastapienia
ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.7. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podluzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile
w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntdw oraz termindw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.8. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 ST. Szerokos$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiardw
projektowanych o wiecej niz £ 5 cm.

5.9. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% 1% 1 szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.10. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzgdnych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

7 chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos$¢ budowlana. Moze odbywaé sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robdt ziemnych.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci
z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczego6lng uwage nalezy zwrécié na:
—  wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robodt okreslono
w niniejszej ST.

6.3. Kontrola wykonania wykopow
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru robo6t ziemnych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szeroko$ci wykopu Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na tukach

0o R >100m co 50 m na fukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci — dla krotkich
ziemnego odcinkéw w minimum dwoch miejscach

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnos$ci powierzchni wykopu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podluznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz

wykopu lub dna rowu w punktach watpliwych — dla krétkich odcinkéw w minimum

dwoch miejscach

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okres$la¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

9 [badanie no$nosci VSS badanie nos$nosci nalezy wykona¢ na powierzchni robot
ziemnych, co najmniej raz na 2000 m? powierzchni
i w miejscach watpliwych wskazanych przez

Inzyniera/Kierownika projektu

6.3.2. Wykonanie wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli
szczegolng uwage nalezy zwrdcic na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
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b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,

d) dokladno$é¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych
w punkcie 5.4.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowdw

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowane] o wigcej niz
+5 cm.

6.3.4. Spadek podtuzny dna rowu

Spadek podluzny dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Zaggszezenie i nosnos¢ gruntu

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speilniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia i/ lub nosnosci, to przed ulozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je
dogesci¢. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢
osiagniete przez bezposrednie zageszczenie gruntow rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu
ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajagce uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki jak na przyklad, stabilizacje cementem,
wapnem, popiotami lub wymiang gruntu proponuje Wykonawca oraz przedstawia do akceptacji
Inzynierowi/Kierownikowi  projektu wraz z opisem proponowanej technologii
i proponowanych materiatléw. Ulepszenie gruntu podloza nalezy do obowigzkow Wykonawcy
w ramach wykonania wykopow i podtoza pod konstrukcje.

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny
z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktoérych nie mozna
okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy , zgodnie z norma
PN-S-02205:1998.

Jezeli wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is oraz nosnosci podloza czyli modutu
odksztalcenia E> i/lub wskaznika odksztalcenia gruntu I okre$lone w punkcie 5.5. nie moga
by¢ osiagniete przez bezposrednie zagegszczanie podloza, to nalezy podjaé¢ dzialania w celu
ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganego zagegszczenia i no$nosci.
Wykonawca przedstawi proponowane rozwigzanie wraz z propozycja materialow
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5
1 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majgcy
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jakos¢.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych lub m? (metr
kwadratowy) wykonanych stopni w skarpach.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt

6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— mechaniczne wykonanie wykopow,

— reczne wykonanie wykopow,

— wyciecie stopni w skarpach

— zatadunek i transport gruntu w nasyp i na odktad,

—  zaladunek i transport gruntu na sktadowisko Wykonawcy,

— zabezpieczenie i odwodnienie wykopow na czas jego wykonywania,

— zabezpieczenie skarp wykopoéw przed erozja na czas prowadzenia wszystkich
robot, do czasu zastabilizowania skarp,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania
PN-ISO 10318:2007  Geotekstylia — Cze$¢ 1: Terminy i definicje
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PN-ISO 10320:2002  Geotekstylia 1 wyroby pokrewne — Identyfikacja w miejscu

zastosowania

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw. Czgs¢ 8:
Oznaczanie zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaZnika
piaskowego.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych — zatacznik do zarzadzenia nr
31/2014 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z 16.06.2014 r. Wytyczne wzmacniania
podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

ST D.02.01.01.
-45-



ST D.02.01.01.
-46-



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specytikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robdt ziemnych (nasypéw) w zwigzku z realizacja zadania
»Przebudowa istniejacego chodnika wraz z budowg brakujacych odcinkéw chodnika
w ciggu drogi wojewddzkiej nr 187 w miejscowosci Uchorowo”.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych
z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drég (wykonanie nasypdw) i obejmuja:

— wykonanie (formowanie) nasypu =z przygotowaniem podloza wraz
z zageszcezeniem z gruntu z dokopow Wykonawcy — budowa drogi,

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR4 dla DW187 i zatoki autobusowej, KR3 dla drogi
powiatowej nr 2025P oraz KRI+KR2 dla pozostalych drég, zjazdéow
i chodnikow

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spelniajaca warunki statecznosci 1 odwodnienia.

1.42. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow.

1.43. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa
robot drogowych.

1.49. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt
drogowych.

1.4.10. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
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1.4.11.

gdzie:

1.4.12.

gdzie:

1.4.13.

gdzie:

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢é charakteryzujaca stan zagegszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| = Pd
° Pds
pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-

12, (Mg/m?),

pis - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

Wskaznik réznoziarnistosei - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
E2

Iy =—2

E,

E7 - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,

E> - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtéornym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod
konstrukcja nawierzchni do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do
glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych.

Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktérej wlasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie
i eksploatacje budowli.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt

L.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Wymagania ogélne dla materialéw do budowy nasypow

Nasypy nalezy wykonywaé wylacznie z materialéw spetniajacych wymagania zawarte
w PN-S-02205:1998 i sg zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastepowac na
biezaco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawie przedkladanych przez Wykonawce
wynikéw badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Zaleca si¢ zastosowanie do gérnych i dolnych warstw nasypu gruntow sypkich.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypoéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowcezas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntdw
wlasciwosci nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty [ — piasek pylasty malo wysadzinowe
—  Zwir — zwietrzelina — glina piaszczysta zwigzla,
pospotka gliniasta glina zwiq;ia, glina
piasek gruby — rumosz gliniasty Pyl'aStfi zwigzla )
piasek dredni —  zwir gliniasty it, it piaszczysty, it
. . L pylasty
piasek drobny ~  pospolka gliniasta bardzo wysadzinowe
21.12el — piasek gliniasty
nierozpadowy .
— pyl, pyl piaszczysty
— glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 0d3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢ bierna Hky m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.4. Grunty i materialy do wykonania nasypéw

okreslone w PN-S-02205.

Grunty i materiaty do budowy nasypoéw podaje tablica 2.
Grunty 1 materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny

spelnia¢ wymagania
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Tablica 2. Przydatnos$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

2. Zwiry i pospolki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnis-tosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwalow (powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegltowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakeji itowej
ponizej 2%

piaszczyste i pyty

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢

7z zastrzezeniami zastrzezenia
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste gdy pory w gruncie skalistym beda
warstwy skaliste twarde oraz grunty miekkie wypelnione gruntem lub materialem
nasypow kamieniste, drobnoziarnistym
ponizej strefy zwietrzelinowe, rumosze i |2, Zwietrzeliny i rumosze gliniaste gdy beda wbudowane w miejsca suche lub
przemarzania otoczaki 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty zabezpieczone od wod gruntowych i

powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskow prochnicznych

do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wi <35%

w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny
zwigzle i gliny pylaste zwigzle oraz
inne grunty o granicy ptynnos$ci wy.
od 35 do 60%

do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadlo wody gruntowej znajduje si¢
na glebokosci wigkszej od kapilarnosci
biernej gruntu podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

o ograniczonej podatnosci na rozpad - taczne
straty masy do 5%

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostana wypetnione
materiatlem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach suchych lub sg
izolowane od wody

Na gorne 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospotki gliniaste pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
warstwy na- | 2. Piaski grubo i $rednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
SypOW W stre- ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly aktywne popioly itp.
fie przemar- | 3. Hotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy plynnosci
zania przepalone zawierajace mniejszej niz 35%

mniej niz 15% ziarn mniej- | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z

szych od 0,075 mm wegla kamiennego

4. Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne gliniaste o

uziarnieniu odpowiadaja- zawartosci frakcji itowej >2%

cym posp6tkom lub 7. Zuzle wielkopiecowe i inne drobnoziarniste i nierozpadowe: straty masy

Zwirom metalurgiczne do 1%

8. Piaski drobnoziarniste 0 wskazniku nosno$ci w10

W wykopach | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
i miejscach wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
zerowych do
glebokosci
przemarzania

2.4.1. Wybor materialéw do budowy nasypow

Wskaznik réznoziarnistosci gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym
wskazniku réznoziarnistosci mozna stosowa¢ warunkowo, jezeli wstepne proby na odcinku
doswiadczalnym wykaza mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia.

Zaleca si¢ zastosowanie do gornych warstw nasypu gruntéw sypkich.

Do gérnych i dolnych warstw nasypéw nieprzydatne sg ity i inne grunty spoiste o granicy
plynnosci powyzej 60 % oraz grunty organiczne (o zawartosci czgsci organicznych Iom>2%),
z wyjatkiem piaskéw prochnicznych o Iom<5%. Nie nalezy réwniez wykorzystywacé gruntow
trudnozageszczalnych, ktérych maksymalna gestos¢é objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz
1,6 g/cm? (nie dotyczy to zuzli i popiotdw).

Do goérnych warstw nasypoéw nieprzydatne sg takze grunty spoiste o granicy ptynnosci

wr>35.

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni robdt ziemnych
piaskéw drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik nosnosci Wnos>10.

Gdzie:
Whos= i 100
Pp
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w ktérym:

p - cisnienie, jakie jest potrzebne, aby zaglebi¢ trzpien o przekroju 20 cm?

w odpowiednio przygotowang probke gruntu na glebokos¢ 2.5 mm lub
5,0 mm, w megapaskalach;

pp - cisnienie porownawcze, ktére przy wglebieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi
7 MN/m?, a przy wglebieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/ m?.

Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, aneks A;.

2.4.2. Grunt na goérne warstwy nasypu

Gorna warstwa nasypu grubosci 50 cm winna by¢ wykonana z materialu niewysadzinowego
o nastepujacych parametrach:

— zawarto$¢ czastek < 0,075 mm < 15%;

— zawarto$¢ czastek < 0,02 mm < 3%;

— kapilarnosci biernej Hip, < 1,0 m;

— wskazniku piaskowym WP > 35.

—  wodoprzepuszczalno$é K > 5,12 m/dobe (6x107 m/s)

— wskaznik réznoziarnistosci dla dolnych warstw U > 3,0

—  wskaznik r6znoziarnistosci — dla gérnych warstw U > 5 (wyjatkowo U > 3,5)

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne’
pkt 3.

b

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sig
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, ladowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i1 przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi
itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Do wykonania nasypéw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

koparki jednonaczyniowe kolowe, samochodowe lub gasienicowe,
koparko-spycharki, koparko-tadowarki,

spycharki gasienicowe,

ladowarki,

zgarniarki,

rowniarki samojezdne,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
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3.4. Sprzet do zageszezania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskaé akceptacje¢ Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Dobdr sprzetu zageszezajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczane] warstwy.
Dobor sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do
wykonywania robot. Kazdy inny rodzaj sprzetu zageszczajgcego zaproponowany przez
Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze
sprzetu zageszcezajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Grunty niespoiste: piaski zwiry Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Rodzaj sprzgtu pospotki pyly, ity z mala zawartoscia frakcji
kamienistej
grubos¢ warstwy liczba grubo$¢ warstwy liczba grubos$¢ warstwy liczba
W cm przejazdow W cm przejazdow W cm przejazdow
1. Walce gladkie od 10 do 20 od4do8 od 10 do 20 od 4 do8 od 10 do 20 od 4 do8
2. Walce okotkowane - - od 20 do 30 od 8do 12 od 20 do 30 od 8do 12
3. Walce ogumione
(samojezdne
i przyczepne) od 20 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10
4. Plytki spadajace
(ubijaki) - - od 50 do70 od2do4 od 50 do70 od2do4
5. Szybko uderzajace
ubijaki od 20 do40 od 2 do4 od 10 do20 od2do4 od 20 do30 od2do4
6. Walce wibracyjne
lekkie (do 5 ton) od 30 do50 od3do5 - - od 20 do40 od3do5
$rednie (5+8 ton) od 40 do60 od3do5 od 20 do30 od 3 do4 od 30 do50 od3do5
ciezkie (> 8 ton) od 50 do80 od3do5 od 30 do40 od 3 do4 od 40 do60 od3do5
7. Plyty wibracyjne
lekkie od 20 do40 od 5do8 - - od 10 do20 od5do8
ciezkie od 30 do60 od4do6 od 20 do30 od 6 do8 od 20 do40 od4do6

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci
transportu. Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawa
roszczen Wykonawcey, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrdtszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywa¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt
poszerzonych rowow przyleglych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie
zustalong w Programie Zapewnienia Jakosci czestotliwoscig laboratoryjnych badan
kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywaé¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie
z dostawca (producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakos$ci nalezy jednoznacznie
okresli¢ sposéb postepowania w przypadku dostawy materialu niezgodnego z wymaganiami
niniejszej Specyfikacji. Pochodzenie materialu i jego jako$¢ powinny byé wczesniej
zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowac¢ zrodlo (Zrodta) dostaw
materialdw oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek
i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na
pis$mie przez Inzyniera. Glebokos$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga
tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody.
O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnié¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzic¢
rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obregbie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% +1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntow w podtozu nasypoéw

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podloza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.
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Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 4, Wykonawca
powinien dogescié podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Wykonawca powinien skontrolowac¢ réwniez wtorny modut odksztalcenia Ez gruntéw
rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu. Wymagany wtorny modul odksztalcenia E2> 40 dla gruntéw niespoistych i E>> 30 dla
gruntow spoistych.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 4 nie moga by¢ osiggnicte
przez bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna wartos¢ I, dla:

Nasypy innych drog

o wysokosci Ruch Ruchu
KR3+-KR6 KR2 i mniejszy

H<1.2 1,00 0,95

1.2<H<2.0 0,97 0,95
H>2 0,97 0,95

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypoéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to
przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na
glebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materialdéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw 1 materialdbw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i1 jego réwnomiernego osiadania nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci
od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) Grunty o roznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy
wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Styk dwoéch przylegltych czgsci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntow
wykona¢ przy pomocy stopni,
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e) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu
malo przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp
jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé¢ lokalne gromadzenie
sie wody.

f) Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
scieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

g) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o parametrach okreslonych w punkcie 2.4.2. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci
1 mrozoodpornosci konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

h) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu
wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

i) Przy wykonywaniu nasypdéw z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci
0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci.
Goérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% 1%
wedlug poz. e).

j)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany
w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie
o szerokosci do 1,0 metra. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1%
w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o ré6znych wlasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie deszczoéw

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastepnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
zastosowanie spoiwa (np. wapno) zaproponowanego przez Wykonawce i1 zaakceptowanego
przez Inzyniera.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedlug p. 5.3.3.1, poz. e).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie
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jest w stanie osuszy¢ jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe
osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie¢ wbudowania w nasyp gruntdéw zamarznigtych lub gruntow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczaé ani ukladac na niej nastepnych warstw.

5.3.7. Nasypy w obrgbie przepustow

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac¢ jednoczesnie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Réznica poziomow zasypki
nie powinna w takim przypadku przekraczac¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami
statycznymi. Specjalne zabezpieczenia nalezy przewidzie¢ podczas obsypywania wylotow
przepustow o kacie skrzyzowania z nasypem drogowym mniejszym od 60°.

5.4. Zageszczenie gruntu
5.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs$¢ maszyny zageszczajacej zaleca
si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby
przejazdow roznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20%
jej wartosci, to wilgotnos$¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci,
grunt nalezy osuszy¢ w sposoéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé¢ drenaz
z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscia
okreslong w punkcie 6.2.3.2.

5.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania i no$nosci

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego
i wtornego modutu odksztatcenia.
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Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modulu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN- S-02205:1998 zatacznik B, nalezy stosowaé
tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zaggszcezenia s, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12,
powinien na calej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa innych drog
nasypu Ruch Ruchu
KR3+KR6 KR2
i mniejszy
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:

- 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni robot ziemnych ponizej:

- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktérych trudne
jest okreslenie wskaznika zageszczenia Is, przyjmuje sie¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia Iy,
wyznaczanego jak okreslono w punkcie 1.4.10.

Moduly odksztalcenia, pierwotny E;7 i wtorny E?z nalezy oznaczy¢ przez obciazenie plyta
VSS o s$rednicy 300 mm zgodnie z zalacznikiem B normy PN-S-02205:1998 Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania zalacznik B. Koncowe obcigzenie
doprowadza si¢ do 0,25 MPa przy badaniu podtoza lub nasypu.

Wskaznik odksztatcenia Iy nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirdw, pospdtek i piaskow:

— 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,00,
— 2.5 przy wymaganej wartosci Is <1,00,

b) dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyléw, glin, glin
pylastych, glin zwiezlych, itow) — 2,00.

c) dla gruntow réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospolek gliniastych, pylow
piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych)
-3,0,

d) dla narzutéow kamiennych, rumoszy — 4,0.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej
1 powtornie zagescié. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy material,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.5. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
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powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dhlugotrwala nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia
ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST. Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga roézni¢ si¢ od wymiardw
projektowanych o wigcej niz £ 5 ecm. Dokladnos¢ wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna
z okreslong dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.

5.7. Dokladno$é wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz = 10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie
moze przekracza¢ + 0 cm 1 -2 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp
nie powinna przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione
inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

Tablica 6. Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagania dla budowli ziemnych:

L.p. [ Cze$¢ budowli Jednostka Dokladno$é
1 | Podloze nawierzchni:
nieréwno$¢ powierzchni” cm +3
pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
*  niweleta powierzchni cm +1,-2
Ulepszone podtoze nawierzchni:
*  grubos¢ catkowita %grubosci +10
*  grubos¢ poszczegdlnych warstw %grubosci +10
*  szeroko$¢ poszczegdlnych warstw cm +5
2 | Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podfoza):
* 0§ korpusu drogowego cm +10
*  szeroko$¢ gornej powierzchni cm +10
*  nieréwnosci powierzchni® cm +4
*  pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
*  niweleta gornej powierzchni cm +0,-2
*  pochylenie wartw gruntdéw mato przepuszczalnych % +1
3 Skarpy
*  pochylenia 1:m %pochylenia +10
*  nierdwno$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzjnej cm +10
nieréwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej” cm +5
4 Rowy:
*  szerokos¢ cm +5
*  rzedne profilu dna cm +0,-2
") Nieréwnosci mierzone tata 3 m
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci
z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
—  wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci
z wymaganiami okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specytikacji oraz w dokumentacji projektowe;.
W czasie kontroli nalezy zwrdcic szczegolng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.2.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow
6.2.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji
projektowe;.

Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:

a) Dbadania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) Dbadania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntdéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrddla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m?.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

—  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,
wg PN-B-04481,

— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.

— wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03
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6.2.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. e),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.5 1 5.3.6, dotyczacych wbudowania
gruntow w okresie deszczo6w 1 mrozow.

6.2.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutow odksztalcenia
z warto$ciami okre$lonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza
si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia
wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia
pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia za pomoca VSS.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i1 dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi
w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.7.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu
na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiarow
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 7.
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Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstepach co 20 m na

2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach

0 R >100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci (lub na poczatku
ziemnego i koncu odcinka)

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnos$ci powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podiuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m oraz
korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych (lub na poczatku i koncu odcinka)

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy (dla
krétkich odcinkéw 1 raz na odcinek)

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+ 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowdw

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowane] o wigcej niz
+5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych
o wiecej niz -2 cm lub +0 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowg, nie moga
przekraczaé 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -2 cm lub +0 cm. Rzgdne dna rowu nie moga si¢ r6zni¢ od projektowanych
o wiecej niz -2 cm lub +0 cm.

6.3.9. Zageszcezenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny
z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna
okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia lo, zgodnie z norma
PN-S-02205:1998.
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5
16 specyfikacji powinny by¢é ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
W wypadku nie uzyskania wymaganych zageszczen i nosnosci warstwy, jej spadkdéw lub jej
uszkodzenia wskutek opadow atmosferycznych, Wykonawca niewlasciwie wykonang lub
uszkodzong warstwe wykona ponownie na swdj koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za
obnizona jakos¢.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej
objetosci nasypow 1 ogolnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntow
nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen
z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunig¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako
roznica objetosci wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m> nasypéw obejmuje:

—  prace pomiarowe,
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— oznakowanie robdt,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zaladunek na $rodki
transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni skarp i korony nasypow,

— rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-B-02480:1986

PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
PN-EN 933-8

PN-EN 933-1:2000

BN-77/8931-12
PN-B-06050:1999
PN-EN 933-8

PN-ISO 10318-1:2015
PN-ISO 10318-2:2015
PN-ISO 10320:2002

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow
Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw. Czgs¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego

Geosyntetyki — Czes¢ 1: Terminy 1 definicje
Geosyntetyki — Czeg$¢ 2: Symbole 1 piktogramy

Geotekstylia i wyroby pokrewne — Identyfikacja w miejscu
zastosowania

Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa

1998.
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Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.03.02.01.

KANALIZACJA DESZCZOWA



1 WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specytikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru, budowy kanalizacji deszczowej w ramach projektu — ,,Wykonanie
dokumentacji technicznej na budowe brakujacych odcinkow chodnika w ciggu drogi
wojewodzkiej nr 187 w m. Uchorowo.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych
w p.1.1., zwigzanych z:

e wykonanie harmonogramu robdt na wykonanie kanalizacji deszczowe;,

e zakupienie i dostarczenie materialdw na plac budowy oraz ich skladowanie

z zabezpieczeniem przed kradzieza (ubezpieczenie placu budowy),

wytyczenie trasy kanalizacji i obstuga geodezyjna inwestycji,

wykonanie wykopow kontrolnych,

wykonanie wykopow wasko przestrzennych umocnionych,

dowoz nadmiaru ziemi na wysypisko,

wykonanie przewiertow dtugosci do 20 m, rurami stalowymi o $rednicy nominalnej

300-600 mm, wykonane maszyng do wiercen poziomych WP 30/60, w gruntach

kategorii: III-1V

e mechaniczne czyszczenie kanatdéw kolowych sieci kanalizacyjnych zewnetrznych

e ulozenie kanaldw z rur PVC-U klasy S litych SN8 Dz 200 mm i Dz 315 mm, faczonych
kielichowo na uszczelke,

e Montaz wpustdw Sciekowych z elementéw betonowych Dn500 mm z osadnikiem

1,0 m kompletnych,

Montaz studni kanalizacyjnej DN1000 mm z elementéw betonowych, kompletnej,

Wykonanie wylotu przykanalikéw i kanatu wg KPED i dokumentacji projektowe;,

Wykonanie ubezpieczenia wlotu kanatu brukiem z kamienia tamanego,

wykonanie préb szczelnosci,

wykonanie podsypki pod kanaty, wpusty, studnie,

wykonanie obsypki rur, wpustéw, studni,

zasypanie i zageszczenie wykopow piaskiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2. Kanal — budowla liniowa stanowigca podziemny, szczelny element o zamknietym
przekroju  poprzecznym, stuzacym do grawitacyjnego odprowadzenia Sciekow —
wg PN-S-02204.

1.4.3. Kanal deszczowy — kanal przeznaczony do odprowadzenia sciekéw opadowych.

1.4.4. Przykanalik — kanal przeznaczony do potaczenia wpustu Sciekowego z siecig
kanalizacji deszczowe;.
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1.4.5. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzelazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.6. Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.7. Studzienka polaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co
najmniej dwodch kanatow doptywowych w jeden kanal odptywowy.

1.4.8.  Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z odpowiednimi
normami i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w SST DM.00.00.00. ,, Wymagania Ogdlne™.

2 MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace materialdw podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.

Materialy do budowy poszczegdlnych elementéw nabywane sg przez Wykonawce
u Wytworcy.

Kazdy material musi posiada¢ atest Wytworcey, stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania
z odpowiednimi normami.

2.2. Odbidér materialow na budowie

Materialy takie jak rury, elementy wpustow, studni itp. nalezy dostarczy¢ na budowe ze
$wiadectwami jakos$ci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami.
Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
izgodnosci z danymi Wytwoércy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego
materialdéw. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mieé
wplyw na jako$¢ wykonywanych robdt, materialy nalezy przed wbudowaniem poddaé
badaniom sprawdzajacym okreslonym przez Kierownika Projektu.

2.3. Skladowanie materialow na budowie

Kanaly, przykanaliki i elementy wpustéw oraz studni itp. nalezy sktadowac na gruncie,
ktérego powierzchnia jest plaska i wolna od kamieni lub innych materiatow mogacych
spowodowac uszkodzenie. Jezeli podczas transportu rury ulegly zniszczeniu, nie nalezy ich
stosowaé. Tam, gdzie powierzchnia jest nierowna, nalezy zastosowaé¢ drewniane kantéwki,
zapewniajace wystarczajacg powierzchni¢ nosng. Elementy przykry¢ studni wtazy powinno si¢
przechowywac pod wiata.

2.4. Podsypka i obsypka

Do wykonania podsypki na dnie wykopu pod przewodd kanalizacji i jego obsypki moze by¢
uzyty piasek zwykly o wskazniku réznoziarnistosci U>3, nie noszacy cech wysadzinowosci,
bez okreslania innych jego cech.
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Obiekt Tereny zielone Chodniki Jezdnie
(pobocza) (ciagi pieszo-rowerowe)
Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne:
Materiat /grubosc¢ /I Materiat /grubos¢ /I Materia t /grubosc¢ /1
podsypka|obsypka| zasypka [podsypka | obsypka | zasypka |podsypka |obsypka| zasypka
Przewody A A B A A A A A A
20cm [ 20cm | dopoz. | 20cm | 20cm | do rzednej 20cm | 20 cm | do rzednej
terenu dna koryta dna koryta
0,95 0,95 0,95 0,97 0,97 0,95 1,00 1,03
0,95
Przewody A A B A A A A A A
o gl. 20cm [ 20cm | dopoz. | 20cm | 20 cm 20cm | 20 cm
2ory obsypki terenu
> 1,2 m 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,97
* kk * kk
0,95 [ 0,97 0,97 | 1,0

A - piasek (mieszanka) réznoziarnistos¢ >3

B - grunt rodzimy

* - od gory obsypki (do rzednej koryta -1,2 m)

** - 1,2 m (od gory warstwy oznaczonej ,,*” do rzednej dna koryta)

2.5. Zasypka

Rodzaj materialu uzytego do wykonania zasypki jest uzalezniony od lokalizacji rob6t. Dla
rob6t wykonywanych w terenach zielonych zasypke wykonuje si¢ z gruntu rodzimego, bez
wzgledu na jego cechy. Dla pozostatych lokalizacji stosuje si¢ piasek lub mieszanke o
wskazniku réznoziarnistosci U > 3. W wypadku braku mozliwosci zageszczenia gruntu
rodzimego (tereny zielone) do parametrow podanych w p. 2.4 grunt nalezy doziarni¢, ulepszy¢
lub wymieni¢ do uzyskania zageszczenia do w/w parametrow.

2.6. Kanalizacja deszczowa
2.6.1. Kanaly

Projektowane kanaly i przykanaliki nalezy wykonaé¢ z rur PVC-U klasy S litych SN8 Dz
200 mm i Dz 315 mm, laczonych kielichowo na uszczelke.

2.6.2. Materialy stosowane do wykonania wpustow $ciekowych

Wpusty uliczne montowac¢ na betonowych prefabrykowanych studzienkach $ciekowych
DN500 z osadnikiem 1,0 m. Nalezy stosowa¢ wpust uliczny kraweznikowo — jezdniowy.

2.6.3. Materialy stosowane do wykonania studni kanalizacyjnych

Studnie kanalizacyjne wykona¢ z elementoéw betonowych o srednicy DN1000 mm,
stosowaé wiaz zeliwny D400.

Studnie kanalizacyjne zlokalizowane w jezdni nalezy wyposazy¢ w pierscien odcigzajacy.
2.6.4. Materialy stosowane do wykonania wylotu przykanalika i kanalu

Wyloty przykanalikow i kanalu wykona¢ w oparciu o KPED i rysunek szczegélowy
dokumentacji projektowej. Wlot kanatu Dz 315 ubezpieczy¢ brukiem z kamienia tamanego.

3 SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi
w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”, p. 3.
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Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sig
mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparka podsigbierna,

—  zuraw samochodowy,

— ciagnik kolowy,

— samochdd skrzyniowy,

— samochdd dostawczy

— sprezarka spalinowa,

— agregat pradotworczy,

— spycharka gasienicowa,
— zageszczarka wibracyjna,
— drobny sprzet montazowy,
—  sprzet reczny,

4 TRANSPORT

Do rozwiezienia materialu moga by¢ uzyte samochody skrzyniowe lub inne $rodki
transportowe.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1. Organizacja Robét

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Technologii
1 Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich beda wykonywane Roboty zwigzane z budowa kanalizacji deszczowe;.

5.2. Trasowanie

Przed rozpoczeciem robot jest konieczne wytyczenie sytuacyjne trasy kanalizacji
deszczowej. Dopuszczalne sa odchylki trasy sieci kanalizacyjnej od projektowanej nie
przekraczajace 10 cm i nie naruszajace granic powadzonej inwestycji.

5.3. Wykopy pod kanaly

Przewiduje si¢ wykonanie wykopu waskoprzestrzennego, umocnionego. Wykop nalezy
rozpoczaé od najnizszego punktu budowanego kanatu i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do
spadku kanatu. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym
w Dokumentacji Projektowej. Wykopy nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Sciany wykopu nalezy zabezpieczy¢ za pomoca wyprasek stalowych, przy glebokosciach
znacznych wykopy zabezpieczy¢ za pomoca grodzic stalowych. W przypadku napotkania
w obrysie wewnetrznym wykopu niezinwentaryzowanych przewodoéw lub innych urzadzen
podziemnych, nalezy je zabezpieczy¢ wedlug wymagan uzytkownikéw tych urzadzen.

5.4. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni
1 podbudowy, a material z rozbiorki odwiezie i zlozy w miejscu uzgodnionym z Kierownikiem
Projektu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sg
fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkow atmosferycznych,
to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich
srodkow antykorozyjnych lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.
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Metody wykonywania wykopdw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
glebokosci wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce
zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu
rurociggu przesuwajac sie¢ stopniowo do goéry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé
przez ulozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie
byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szerokos¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana
do $rednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus srednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian
wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Struktura gruntu dna wykopu nie powinna
by¢ naruszona na glebokosci wigkszej niz 0,2 m i1 na odcinkach dtuzszych niz 3 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonaé¢ bezposrednio przed
ulozeniem przewoddéw. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu kanalu powinna by¢ ulozona
warstwa wyréwnawcza grubosci 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawierajace] grud, kamieni
1 gnijacych resztek roslinnych.

5.5. Przygotowanie podloza

Rodzaj podloza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
o wytrzymalosci powyzej 0,05 MPa podlozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie
wykopu.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podloze wzmocnione z warstw
pospoitki lub zwiru z domieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podloze nalezy wykonad
z warstwy zwiru lub thucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi sagczkami
odwadniajacymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podloze nalezy wykona¢ zgodnie
z indywidualng dokumentacja projektowa zaakceptowang przez Inzyniera. Wykonawca
dokona zaggszczenia wykonywanego podtoza do IS nie mniej niz 0,95.

5.7. Roboty montazowe

Na gotowym podiozu z piasku ulozy¢é rury z odpowiednim spadkiem zgodnym
z Dokumentacja Projektowa. Ztacza rur wykona¢ zgodnie z instrukcja Producenta, uzywajac
materialdw i technologii podanych przez Producenta.

5.8. Obsypka kanalu

Obsypke rury nalezy wykonaé piaskiem gr 20 cm, obsypke nalezy zagescic¢ do Is nie mniej
niz 0,95 wg normalnej proby Proctora.

5.9. Zasypka wykopu

Zasypke nalezy wykona¢ gruntem sypkim i jej gérng powierzchnie uksztattowaé ze
spadkami poprzecznymi w kierunku do srodka wykopu, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Przed wykonaniem zasypki Wykonawca przedstawi do zaakceptowania Kierownikowi
Projektu badania gruntu proponowanego do tego celu.

Sukcesywnie podczas wykonywania zasypki nalezy demontowa¢ umocnienie s$cian
wykopu.
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Zageszczanie zasypki mozna przeprowadzi¢ jednowarstwowo po doprowadzeniu gruntu
do wilgotnosci optymalnej. Wykonanie, uformowanie i1 zageszczenie wykonywanego nasypu
wykonaé zgodnie z ST. D.02.03.01. ,,Wykonanie nasypow”.

5.10. Zakres Robot przy wykonywaniu wpustéw deszczowych

wykonanie wykopu umocnionego w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa z zachowaniem zasad wg ST. D.02.01.01,

zageszczenie podloza wykopu,

wykonanie podsypki z piasku lub mieszanki naturalnej, grubosci 20 cm,
z zageszezeniem do parametrow wg p.6.2,

montaz gotowych elementéw - o $rednicach studni Dn 500 mm oraz
przykanalikéw dostarczonych przez producenta oraz wykonanie potaczen wedtug
instrukcji Producenta rur, przy uzyciu materiatow i technologii podanych przez
Producenta,

montaz pierscienia odcigzajacego oraz plyty pokrywowe;j,

montaz skrzynki wpustu deszczowego,

zasypanie wykopow wokoét studni materialem zasypowym z jego zageszczeniem
do parametrow wg p.6.2.

5.11. Zakres Rob6t przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych

wykonanie wykopu umocnionego w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa z zachowaniem zasad wg ST. D.02.01.01,

zageszczenie podloza wykopu,

wykonanie podsypki z piasku lub mieszanki naturalnej, grubosci 20cm,
z zageszcezeniem do parametrow wg p.6.2,

montaz gotowych elementow - o $rednicach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa - dostarczonych przez producenta oraz wykonanie polaczen wedtug
instrukcji Producenta rur, przy uzyciu materialéw i technologii podanych przez
Producenta,

zasypanie wykopdéw wokot studni materialem zasypowym, z jego zageszczeniem
do parametrow wg p.6.2,

5.12. Zakres Robot przy wykonywaniu wylotu przykanalika i kanalu

Wyloty przykanalikow i kanatu wykona¢ w oparciu o KPED i rysunek szczegotowy
dokumentacji projektowej. Wlot kanatu Dz315 ubezpieczy¢ brukiem z kamienia tamanego.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™
pkt 6. Kontrola Jakosci obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonanych Robdt z Dokumentacjg
Techniczng i wskazaniami podanymi w SST.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Kontrola wykonania obejmuje:

1. sprawdzenie jakosci wbudowanych materialow zgodnie z pkt. 2 i na podstawie atestow
producentéw oraz pordéwnanie ich cech z normami przedmiotowymi i1 ogledziny
zewnetrzne.
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sprawdzenie zageszczenia podtoza, podsypek i warstwy wyréwnawcze] — wymagania
zaleznie od gtebokosci badanej warstwy w stosunku do podtoza konstrukcji nawierzchni:
dla studni i elementéw pionowych

—  w przypadku podtoza wykopu, podsypki, obsypki i zasypki:

Is > 0,97, jezeli badana warstwa lezy na glebokosci > 1,2 m od podioza konstrukcji
nawierzchni,
Is > 1,00, jezeli badana warstwa lezy na gltebokosci do 1,2 m od podtoza konstrukcji
nawierzchni.

— w przypadku warstwy wyréwnawcze] z chudego betonu Is > 1,00, dla rur

kanalizacyjnych i przykanalikow -

Wskaznika zageszczenia badany w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢

zgodny z ponizsza tabela:

Tereny zielone (pobocza) Chodniki (ciagi pieszo-rowerowe) Jezdnie
Obickt Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne:
Material /grubosc /I, Material /grubosé /I, Materia l /grubosé /I
podsypka | obsypka | zasypka | podsypka | obsypka | zasypka |podsypka | obsypka | zasypka
A A B A A A A A A
Przewody 20 cm 20cm | dopoz. | 20cm 20cm | do rzednej 20 cm 20 cm | do rzednej
terenu dna koryta dna koryta
0,95 0,95 0,95 0,95 0,97 0,97 0,95 1,00 1,03
Przewody A A B A A A A A A
© gl. 20 cm 20cm | dopoz. | 20cm 20 cm . ** 20 cm 20 cm - ™
obsypki terenu 0,95 | 0,97 0,97/ 1,00
~12m 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 ’ ’ 0,95 0,97 ’ ’

A - piasek (mieszanka) réznoziarnistos¢ >3

B - grunt rodzimy

* - od gory obsypki (do rzednej koryta -1,2 m)

** - 1,2 m (od gory warstwy oznaczonej ,,*” do rzednej dna koryta)

3.

9]

=0 0~

11.
. sprawdzenie rzednych posadowienia studni kanalizacyjnych, studni §ciekowych,
13.
14.
15.
16.
17.

sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci 1 zageszczenia wykonanych warstw podsypek
1 wyrOwnawczych,

badanie odchylenia osi przewodéw kanalizacyjnych,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku przewodéw kanalizacyjnych i przykanalikow,

sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewoddéw (proba szczelnosci na infiltracje
oraz eksfiltracje: czas proby winien wynosi¢ 8 h,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,

sprawdzenie rzednych wlotow i wylotéw przytaczy do studni itd.,

sprawdzenie wykonania izolacji przeciwwilgociowych,

sprawdzenie wytrzymatos$ci i innych wymaganych parametrow betonow,

sprawdzenie kompletnosci robot,

przedstawienie Kierownikowi Projektu wynikow badan prefabrykatéw, potwierdzajace
wymagania okreslone w punkcie 2 niniejszej SST.
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6.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu
nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podsypki nie powinno przekraczaé¢ + 3 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm,
odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego
kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna
przekracza¢ £ 5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie
powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku)
1 +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

dopuszczalne réznice rzednych w profilu utozonego przewodu od przewidzianych
w dokumentacji nie powinny przekroczy¢ w kazdym jego punkcie + 1 cm
dopuszczalne odchylenie rzednych wysokosciowych wpustu $ciekowego
i pokryw studzienek w stosunku do wymagan Dokumentacji Projektowej:
+0,0cm, -0,5cm,

réznice rzednych wykonanego podloza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego
punkcie: dla studni i przewoddéw £ 5 cm,

7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru dla poszczegdlnych elementdw kanalizacji deszczowej sa:

kanaty — metr (m),

przykanaliki — metr (m),

wpusty deszczowe — komplet (kpl.),
studnie kanalizacyjne — komplet (kpl.),
wylot przykanalika/kanalu — komplet (kpl.)
wlot kanalu — ubezpieczenie — sztuka (szt.)

8 ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

Przed zasypaniem kanal winien by¢ zinwentaryzowany przez uprawnionego Geodete
1 naniesiony na mapy sytuacyjne bedace w zasobach.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daly wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegaja rozbidrce
i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za
niewlasciwag jakos¢ Robdt jest niedopuszczalne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty ulegajace zakryciu:

przygotowanie podloza,

wykonanie podsypek (ptyt dennych), warstwy wyroéwnawczej, obsypki i zasypki,
wykonanie izolacji poziomej pod studniami itd.,

wykonanie zbrojenia,
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wykonanie robot betoniarskich,

odbior wykonanych Robot powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robot
bez hamowania ich postepu. Montaz studzienek deszczowych, wylotu oraz
ulozenie kanalu/przykanalikéw podlega odbiorowi Roboét ulegajacych zakryciu
oraz koncowemu wedhlug zasad podanych w DM.00.00.00. ,, Wymagania Ogolne”.

9 WARUNKI PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest metr (m) wykonanej kompletnej kanalizacji odpowiedniego

przekroju.

Cena jednostkowa stanowi ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje
wykonanie wszystkich elementow sktadowych kanalizacji, w tym wykonanie studni
kanalizacyjnych, deszczowych,

Cena jednostkowa wykonania przykanalikow/kanatu obejmuje:

wytyczenie geodezyjne,

wykonanie wykopow kontrolnych,

wykonanie wykopow z odwiezieniem gruntu na wysypisko na odlegtos¢ 10 km,
umocnienie Scian wykopu wraz z ich p6zniejsza rozbiorka,

ewentualne zabezpieczenie niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych
wedlug wymagan ich gestorow,

montaz kanalu, studzienek deszczowych, obsypka kanatu 1 zasypanie wykopow
wraz z jego zageszczeniem,

niezbedne badania laboratoryjne, pomiary i badania kontrolne,

roboty odtworzeniowe trawnikéw, zielencow itp. zwigzane z przebudowa
(przywrocenie do stanu pierwotnego),

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i badan,

oczyszczenie terenu Robdt,

oznakowanie i zabezpieczenie Robdt 1 jego utrzymanie,

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN-752-2:2000  Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.

PN-B-10735

PN-B-10729:

PN-B-01800

PN-B-01805

PN-B-02480

PN-B-06050:

PN-B-04481

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania. Badania przy
odbiorze.

1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i1 zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogodlne zasady
ochrony.
Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

PN-EN 206:2014-04 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwoscei, produkeja i zgodnos¢.
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PN-B-06712/A1
PN-B-14501
PN-B-32250
PN-H-04651

PN-H-74051/00
PN-H-74080/01
PN-H-74086
PN-ISO 8062

PN-B-11111

PN-B-11112
BN-88/6731-08

BN-62/6738-03,04,07
PN-B-10736:1999

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne do betonu.
Zaprawy budowlane zwykte.
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja 1 okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk.

Wilazy kanalowe. Ogolne wymagania i badania.
Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Odlewy. System tolerancji wymiarowych i nadktadéw na obrobke
skrawaniem.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych:
Zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
Cement. Transport i przechowywanie.
Beton hydrotechniczny.

Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych 1 kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

- Instrukcja obstugi i montazu rur z PVC-U.

- KPED.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zageszczeniem w zwiazku z realizacja
zadania ,,Przebudowa istniejacego chodnika wraz z budowg brakujacych odcinkow
chodnika w ciaggu drogi wojewddzkiej nr 187 w miejscowosci Uchorowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu
koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza i obejmuja:

- wykonanie koryta - wyprofilowanie i zageszczenie podloza gruntowego,

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR4 dla DW187 i zatoki autobusowej, KR3 dla drogi
powiatowej nr 2025P oraz KRI+KR2 dla pozostalych droég, zjazdow
i chodnikow

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet

Do wykonywania robot nalezy stosowaé¢ odpowiedni do zakresu wykonywanych robét.
Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

4. Transport
Jak w ST D.02.01.01.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne warunki wykonania roboét

Ogo6lne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
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5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Zasady ogolne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robot zwigzanych z wykonaniem elementow
odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania
1 zageszczenia podtoza i wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac
si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Do wykonania koryta nalezy
stosowa¢ réwniarke lub spycharke uniwersalng. Ostateczne profilowanie nalezy wykonaé
recznie.

Odspojony grunt nalezy odwiez¢ na skladowisko wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podloza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.2.315.2.4.

5.2.3. Profilowanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ bloto i grunt, ktéry ulegl nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy
istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podloza. Zaleca si¢ aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajagcy wymagania
obowiagzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego
powierzchni¢ nalezy dogescic 3-4 przejsciami sredniego walca stalowego, gladkiego lub w inny
sposoéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2.4. Zageszczanie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione
przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podloza nalezy kontrolowaé wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub 1I). Wskaznik zageszczenia nalezy
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okresdli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng wartos¢ wskaznika zageszczenia podano
w tablicy p.5.2.5.

Wilgotnos¢ gruntu podloza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz:

+2 % ---- dla gruntoéw niespoistych

+0 % -2 % --- dla gruntéw spoistych

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I
Ruch KR3+KR6 Ruch KR1+KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1.03 1.00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych lub terenu 1.00 0.97

5.2.6. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podloza (Is)

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i1 zaggszczeniem podloza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyklad przez roztozenie folii lub inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczekac do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe
naprawy wykona on na wilasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
w zakresie 1z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robdt, lecz nie
rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan
P yszezegotient Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia (m?)
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1. Szerokos¢, glebokos¢ Z czestotliwoscia gwarantujaca spelnienie wymagan przy
i polozenie koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.
2. Uksztaltowanie pionowe osi JW.
koryta
3. Zageszczenie, wilgotnos¢
gruntu - badanie wskaznika 2 500
zageszczenia
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W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug PN- S-02205:1998 zatacznik B. Stosunek
wtornego 1 pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé wartosci 2,2

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm:

- dla ruchu mniejszego od KR3:
- ---modut wtorny - 100 MPa,

- dla ruchu KR3+-KR6:
- ---modut wtoérny - 120 MPa,

Badania ptyta ¢ 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz 1 raz na 2000 m? - w 3 punktach.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podloza
6.2.1. Zageszczenie podloza
Zageszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.416.1.
6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2.1. Rownos¢

Nierownosci profilowanego i zageszczonego podioza nalezy mierzy¢ lata co 20 m
w kierunku podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ lata co najmniej 10 razy na
1 km.

Nierownosci nie moga przekraczac¢ 2 cm.
6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej
10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gtownych tukéw poziomych: na
poczatku i koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego
huku kotowego.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja +0,5%.
6.2.2.3. Glebokos¢ koryta i rzedne dna

Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 20 m na prostej i co 10 m na odcinkach
krzywoliniowych w osi jezdni i na jej krawedziach. Rdznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi
1 projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm i -2 cm.

6.2.2.4. Uksztatltowanie osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtownych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm.
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6.2.2.5. Szerokos¢ koryta

Szerokos¢ koryta nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km — dla krotkich odcinkow
co 100 m.

Szerokos¢ koryta nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm
1—5cm.

6.2.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest 1 m? wyprofilowanego i zageszczonego podloza koryta
gruntowego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i pomiarem w terenie.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.

Odbior koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podloza dokonywany jest na
zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych nakryciu i powinien by¢ przeprowadzony
w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robét.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie prowadzonych robot w pasie drogowym,

— reczne i mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego,

— mechaniczne zageszczenie podtoza,

— odwiezienie nadmiaru gruntu w miejsce wskazane przez Inzyniera,
— przeprowadzenie badan i pomiarow.

10. Przepisy zwigzane

10.1.a. Polskie Normy
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-S-02201:1987  Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzialy, nazwy
1 okreslenia.
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PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i1 badania.

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Metody
pobierania probek.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-B-02479:1998  Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.
PN-B-04452:2002  Geotechnika. Badania polowe.

10.3. Branzowe Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

10.4. Pozostale przepisy

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Transprojekt Warszawa.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE
(WZMACNIAJACE)



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych
lub ulepszonego podtoza w zwigzku z realizacjg zadania ,,Przebudowa istniejgcego chodnika
wraz z budowg brakujacych odcinkéw chodnika w ciggu drogi wojewddzkiej nr 187
w miejscowosci Uchorowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewodzkich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem warstw odsgczajacych i odcinajacych lub ulepszonego podtoza, stanowiacych
cze$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku, gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub
watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem (lub podbudowe zasadnicza) i obejmuja.

— wykonanie warstwy ulepszonego podloza o grubosci 40 cm — z gruntu
niewysadzinowego - mieszanki zwirowo-piaskowej (pospolki) wraz
Z 7ageszcezeniem,

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR4 dla DW187 i zatoki autobusowej, KR3 dla drogi
powiatowej nr 2025P

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne™ pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt
L.5.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
—  piaski,
— zwir i mieszanka (pospodika),
— mial (kamienny).
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2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych powinny spetniaé nastepujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktdére przechodzi 15% ziaren warstwy odsaczajace;j
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek
szczelnosci musi by¢ spelniony, gdy warstwa ta nie jest ukltadana na warstwie odcinajacej.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
d60

U=—"
le

=5

gdzie:

U - wskaznik r6znoziarnistosci,

deso - wymiar sita, przez ktdére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe.

¢) wodoprzepuszczalnosc¢:

Wodoprzepuszczalnosé — wartos¢ wspodtczynnika wodoprzepuszczalnosci Kio> 8 m/dobe
(9,2x107° m/s).okre$lona wg PN-B-04492.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spelnia¢ wymagania
normy PN-EN 13043:2004.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych powinny spetniaé
wymagania normy PN-EN 13043:2004.

2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materialami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne,
utwardzone 1 dobrze odwodnione.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— rowniarek,
—  walcow statycznych,
—  plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.
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4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.03.01 ,,Wykonanie
nasypow” oraz D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i1 zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odsaczajgca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi
drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek
do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢
rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnicto
grubos¢ projektowana.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej
lubo grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie ukladania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera
warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi
i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi
i przesuwa¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane
na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu, az do
otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odsaczajaca powinna byé zageszczana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora,
kontrole¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modul odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego
1 pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnosé kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j
z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazddéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej powinny posiadaé
aprobate techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
1 zageszczenia warstwy odsaczajacej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej

Lp. Wyszc.zeg(’)h'lierrlie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy co20m
2 | Réwnos¢ podtuzna co20m
3 | Réwnos¢ poprzeczna co20m
4 | Spadki poprzeczne €020 m
5 | Rzedne wysoko$ciowe €0 20m
Uksztaltowanie osi w planie ” co20 m
Grubos$¢ warstwy Podczas budowy: w3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz

nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach

8 | Zageszczenie, wilgotnos¢ kruszywa | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gléwnych tukow
poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5 cm.

6.3.3. Ré6wnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie
z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢é zgodna z okreslona w dokumentacji projektowe]
z tolerancjg +1 cm i -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach,
nalezy mierzy¢ laczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokosé co najmniej 10 cm, uzupetnienie
nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.
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6.3.8. Zageszcezenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie¢ pordwnanie wartosci
modutéw odksztatcenia, to warto$é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 zatacznik B, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001.
Wilgotnos$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmnie;j
10 cm, wyrownane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy ulepszonego podloza albo warstwy odsaczajacej i/lub
odcinajacej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie 1 rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy
materialu o grubosci 1 jakosci okreslonej w dokumentacji projektowe]
1 specyfikacji techniczne;,

— wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j,

— utrzymanie warstwy.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-B-04481
PN-EN1008:2004

PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 13242:2004

PN-S-02205:1998

10.2. Branzowe Normy

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
iocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i1 badania.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.3. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-55/B-04492

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Grunty budowlane. Badanie wlasciwosci fizycznych. Oznaczenie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni w zwigzku z realizacja zadania ,,Przebudowa istniejacego chodnika wraz
z budowa brakujacych odcinkéw chodnika w ciagu drogi wojewodzkiej nr 187
w miejscowosci Uchorowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robdét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni.

— oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni bitumicznych,
— oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni niebitumicznych,
— zabezpieczenie skropionych powierzchni mleczkiem wapiennym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia
28.09.2016 r., poz. 1570: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
8 wrzesnia 2016 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyrob
budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych,

jezeli jest

- oznakowany CE - wyrob objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla
niego europejska ocena techniczna

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana:
znak B $wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,
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- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczyé do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wlasciwos$ci
uzytkowych (oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyroboéw budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobdéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.)
- oznakowanie B

Skropienie lepiszczem, w celu zapewnienia zwigzania ukladanej warstwy asfaltowe]
z podlozem (nizej lezacq warstwa), moze by¢ wykonane emulsja asfaltowa wedlug PN-EN
13808, albo innym materialem wedlug norm lub aprobat technicznych. Rodzaj lepiszcza
powinien by¢ dostosowany do rodzaju materialu w podlozu. Emulsje¢ do konkretnych
zastosowan nalezy dobrac na podstawie ww. normy.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Do zlaczenia warstw konstrukcyjnych stosowaé kationowe emulsje asfaltowe wg PN-EN
13808:2013-10 ,,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych”. Emulsje powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Zataczniku
krajowym NA PN-EN 13808:2013-10. Rodzaj uzytej emulsji powinien by¢ dostosowany do
rodzaju zlaczanych warstw.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych.

Wymagania (klasa)
C60B3ZM C60BP3ZM | C60B10ZM"
Do zlaczania
wszystkich
) ) Metoda badan wg | Jedno- Do ztaczania . rodzajow z
Wymagania techniczne normy stka warstw asfraltc')w Dvgsi?sii??}lla pominigciem
z asfaltow warstw warstw
niemodyfiko- asfaltowych
wanych asfaltowych z asfaltow
niemodyfiko-
wanych
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 | @/100g |  70+155 (3) 70155 (3) NR® (0)
(Forshammer)
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 | %(m/m) 5862 (6) 58-62 (6) 58+62 (6)
Stabilnosé podczas PN-EN 14848 g NR® (0) NR® (0) <(10)
mieszania z cementem
sz:go\zyplywu dla@2mm | b\ EN 12846-1 s 1570 (3) 1570 (3) 1570 (3)
;‘;ﬁom{o“ na sicie 0,5 PN-EN 1429 | % (m/m)|  <02(3) <023) <02(3)
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Trwalo$¢ podczas
magazynowania -
pozostatos¢ na sicie PN-EN 1429 %(m/m) <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
0,5 mm po 7 dniach
magazynowania

Przyczepnos$¢ do kruszywa
referencyjnego®, pokrycie PN-EN 13614 % NR? (0) NR? (0) >75(Q2)
powierzchni

Wymagania dotyczace asfaltu z kationowej emulsji odzyskanego przez odparowanie zgodnie z PN-EN 13074-1
i stabilizowanego zgodnie z PN-EN 13074-2

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
Temperatura micknienia PN-EN 1427 °C >43 (6) > 463 (5) >43 (6)

Nawrdt sprezysty w 25°C

dla asfaltow PN-EN 13998 % NR? (0) >50(5) NR? (0)

modyfikowanych

2 NR — brak wymagan
b Badanie na kruszywie bazaltowym

2.3. Mleczko wapienne

Mleczko wapienne — zawarto$¢ Ca(OH)>>90%; zawartos¢ catkowita (CaO+Mg0)>90% wg
PN-EN 459-2, $rednia ziarnisto$¢ czastek statych d50%<Spum.

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spelnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszcezania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sig
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych.
Pierwsza ze szczotek powinna by¢é wykonana z twardych elementow
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czyszczacych 1 shizy¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé
migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

—  sprezarek,

—  zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cis$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilosci zaloZzone;.
Wykonawca powinien posiadaé aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Do wykonania zabezpieczenia wykonanego wczesniej skropiona emulsja asfaltowa za
pomoca skropienia mleczkiem wapiennym mozna stosowaé skrapiarki, polewaczki oraz sprzet
rolniczy np. opryskiwacz, wyposazone w dysze pozwalajace na rownomierne i kontrolowane
nanoszenie preparatu. Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika zaleca
sie, aby zbiornik skrapiarki byt wyposazony w mieszadto obrotowe lub zamkniety obieg
przelewowy. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodnosé¢ w okreslonym czasie,
mieszadlo nie jest wymagane.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?,
a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste
1 nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
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4.3. Transport mleczka wapiennego

Mleczko wapienne powinno by¢ transportowane w zamknigtych pojemnikach w cysternach
samochodowych przeznaczonych do transportu mleczka wapiennego lub w kontenerach IBC
zapewniajacych homogenicznos¢ roztworu w calej objetosci.

Mleczko wapienne nalezy = przechowywacd w odpowiednich ~ zbiornikach
homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢
przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w
temperaturach ponizej 5°C.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota
i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem.
W miegjscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajace sie¢ usung¢ mechanicznie, nalezy usunac recznie
lub za pomoca dostosowanego sprzetu.

Oczyszczeniu podlegaja wszystkie powierzchnie warstw wymienionych w pkt.1.3.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
5.3.1. Przygotowanie i przeprowadzenie skropienia warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta
uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy,
z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Temperatura podloza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub tuz przed
spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowaé, aby nie wystapity
opady atmosferyczne wczesniej niz po rozpadzie emuls;ji.

Wykonawca przekaze Inzynierowi kopi¢ protokotu kalibracji skrapiarki (rownomiernos¢
skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna
zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg +10 % w stosunku do ilosci zatozone;.

Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do
wykonywania skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywac¢ rownomiernie przy uzyciu skrapiarek samochodowych,
ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy
kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie recznie lancg tylko w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego
przez zmiang organizacji ruchu lub odpowiednie przygotowanie skropienia przez pokrycie
specjalng warstwg oslonowa. Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegle do
skrapianych powierzchni np.: krawezniki, Scieki, wpusty itp. Odpowiednio ostonié.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miescic sie
w granicach podanych w tablicy 2.

ST D.04.03.01
-102 -



Tablica 2. Temperatury uzycia lepiszczy

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatura uzycia (°C)
Min. Max.
1 | Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja modyfikowana polimerem 60 85

5.3.2. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji (zabezpieczajacej skropienie migdzywarstwowe)
przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowaé dla drog
wszystkich kategorii. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy
nastapi rozpad emulsji i odparuje woda. Stezenie roztworu roboczego mleka wapiennego
nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona
w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temperaturze 100+5°C do stalej
masy (jednak nie dluzej niz 5 h) byla:

e nie mniejsza niz 16% 1 nie wigksza niz 28% - do skropienia podbudowy
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

e nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-
asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ sie
w przedziale 250 g/m? + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu
wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego
filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

5.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Zalecana ilo$¢ w kg/m? emulsji asfaltowej o zawartosci asfaltu 60 % powinna wynosié:

1. Do skropienia podloza z kruszywa niezwigzanego i zwigzanego hydraulicznie

e podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+0,7
e podbudowa z chudego betonu (betonu) 0,3+0,7
2. Do skropienia podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej orientacyjne zuzycie
lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 3
Tablica 3

Podtoze pod ukladana warstwe asfaltowa Uktadana warstwa
dzai cecha Podbudowa iz $cieralna z SMA
rodza) asfaltowa wiazaca Iubz AC
Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
Warstwa frezowana 03+0.5 03+0.5 X
podbudowy
asfaltowej porowata lub w ztym 0306 0307 X
stanie ’ ’ ’ ’
Warst nowo wykonana - X 02+04
arstwa P 7 -
wiazaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lujb w ztym ) 0307 03+05
stanie
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Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Nawierzchnia
porowata lub w ztym . N
asfaltowa stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 -
Dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
nowo wykonana
Warstwa podbudgwa lub. stara 02+ 0.4 03205 0204
podbudowy nawierzchnia ’ ’ ’ ’ ’ >
asfaltowej lub stara szczelna
nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa
porowata lub w ztym 03+ 0,6 03+0,7 03+0,5
stanie
nowo wykonana - X 0,2+0,4
. . frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Warstwa wiazaca
porowata lub w ztym - 0,3+0,6 0,3+0,5
stanie

* do ztaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sa z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM

** do skropienia warstw bitumicznych pod warstwe SMA nalezy zastosowa¢ emulsje modyfikowana
Uwaga: w celu okreslenia ilo$ci pozostalego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podana
w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:

»X - nie dotyczy

»- - rozwiazanie nie wystepuje

Kontrole ilosci lepiszcza do skropienia nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy sprawdzi¢ na odcinku probnym
uktadania mieszanki mineralno — asfaltowej. Powinna by¢ ona tak dobrana, aby uzyskac
wymagane wartosci wytrzymalosci na Scinanie polaczenia miedzywarstwowego badane na
prébkach @ 150 mm (@ 100 mm) podane jak nizej:

Scieralna - wiazaca (Wyréwnawcza) - >1,0 MPa
Wigzaca (wyréwnawcza) - podbudowa - >0,7MPa
Podbudowa dolna — podbudowa gorna - >0,6 MPa

Badanie polgczenia migdzywarstwowego probek laboratoryjnych oraz z nawierzchni
asfaltowej wykona¢ zgodnie 2z Instrukcja Laboratoryjnego Badania Sczepnosci
Miedzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg metody Leutnera, opracowanej przez
Politechnik¢ Gdanska — wersja z dnia 31.08.2014

Podloze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukladaniem
nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania
wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brgzowego na
czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum
30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Dokladna ilo$¢ emulsji asfaltowej powinna by¢ ustalona na odcinku prébnym
1 zaakceptowana przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j
ilosci lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w PN-EN 13808:2013-10.
Wymagania te podaje punkt 2.2.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej
w PN-EN 12272-1.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

—  m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
—  m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukeyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego
powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
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Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

zakup i transport materialéw do wykonania robot,

— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— skropienie warstwy mleczkiem wapiennym w celu zabezpieczenia emulsji przed
wyrywaniem kotami samochodow

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-EN 58

PN-EN 1425
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 12846

PN-EN 12848

PN-EN 12849

PN-EN 12591:2010
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13075-2

PN-EN 13398

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Pobieranie probek lepiszczy asfaltowych
Asfalty 1 produkty asfaltowe - Ocena organoleptyczna
Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia -
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody
w emul—sjach asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metoda
pozostalosci na sicie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci emulsji asfal-
towych w mieszaninie z cementem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zdolnosci emulsji
asfalto~wych do penetracji

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda
z wypelniaczem mineralnym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes$¢ 2: Oznaczanie
czasu mieszania kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
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PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
PN-EN 14733 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane

1 asfalty uptynnione - Kontrola Produkcji Przemystowe;j

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czg¢$¢ 1: Dozowanie
i poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera — Politechnika Gdanska 31.08.2014
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z realizacjg zadania ,,Przebudowa
istniejgcego chodnika wraz z budowa brakujacych odcinkéw chodnika w ciaggu drogi
wojewodzkiej nr 187 w miejscowosci Uchorowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:

- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego (0/31,5; Coo3) warstwa
o grubosci 20 cm (dwuwarstwowo) — jezdnia [KR3],

- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego (0/31,5; Coo3) warstwa
o grubosci 15 cm — chodnik [KR1+KR2],

- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego (0/31,5; Coo3) warstwa
o grubosci 20 cm (dwuwarstwowo) — zatoki autobusowe [KR4],

- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego (0/31,5; Coo3) warstwa
o grubosci 20 cm (dwuwarstwowo) — zjazdy [KR1+KR2],

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR4 dla DW187 i zatoki autobusowej, KR3 dla drogi
powiatowej nr 2025P oraz KRI+KR2 dla pozostalych drég, zjazdéw
i chodnikow

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.  Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.42.  Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.43.  Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt. 1.4:

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 1.5.
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2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia
28.09.2016 r.. poz. 1570: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
8 wrzesnia 2016 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb
budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych,

jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydang dla
niego europejska oceng techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana:
znak B $wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wlasciwosci
uzytkowych (oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wilasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.)
- oznakowanie B

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne
kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw (o wielkosci
powyzej 63mm).

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac kruszywo o uziarnieniu
0/63 lub 0/31,5 mm zgodnie znorma PN-EN 13242, spelniajgce wymagania podane
w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwiazanej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwiazanych przeznaczonych do zastosowania

Rozdziat ) L.
W normie L w warstwie Odniesienie
PN-EN Wiasciwos¢ podbudowy pomocniczej | podbudowy zasadniczej | 40 PN-EN
13242 nawierzchni drogi nawierzchni drogi 13242

KR3+KR6 [KRI1+KR2 | KR3+KR6
4.1 —4.2 |Frakcje/zestaw sit # 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45
(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15, Gc80/20,
Gr85, Gr80, Tabl. 2
GA85 GA75
4.3.2  |Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach posrednich wg PN-EN GTNR GTc20/15 Tabl. 3
933-1
433 Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa drobnego GTeNR GTr10 Tabl. 4
i kruszywa o ciagtym GTaANR GTA20 '
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4
— maksymalne warto$ci Flyg Flso Tabl. 5
wskaznika plaskosci
lub
— maksymalne warto$ci SInk Slss Tabl. 6
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierz.
przekrusz. lub famanych oraz
ziaren calkowicie Crr Coos Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytow wg PN-EN
933-1 fDeklarowane fDeklarowane Tabl. 8
— w kruszywie grubym*)
- W kruszywie dIObl'lym *) f Deklarowane f Deklarowane Tabl. 8
4.7 Jako$¢ pytow Wartos¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 — WT-4
52 Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-2, kategoria nie wyzsza LAso LAso Tabl. 9
niz
>3 ]Cg)](\ijp;) (1)191(7)? na scieranie wg PN- MpeDeklarowana MpeDeklarowana Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7.8 lub 9 Deklarowana Deklarowana
T restaa sy | MR e
(w zaleznosci od frakcji) # #
6.2 Siarczany rozpuszczalne
w kwasic wg PN-EN 1744-1 ASnr ASnk Tabl. 12
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg
PN-EN 1744-1 SNr SNR Tabl. 13
6.4.2.1 |Statos¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Tabl. 14
1744-1 rozdziat 19.3
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6.4.2.2 |Rozpad krzemianowy w zuzlu
zgg(;]l-)];flolvzli iﬁ;\;v;;l;;\ivym Brak rozpadu Brak rozpadu
19.1
6.4.2.3 |Rozpad zelazowy w zuzlu
zg}g{;? ;301“7[2121_ ﬁ;"’;;l;;\;ym Brak rozpadu Brak rozpadu
19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
w wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
6.4.4  |Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto i plastik
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBrLa SBLa
1097-2
7.3.3  |Mrozoodporno$¢ na kruszywie - skaty magmowe
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 1 przeobrazone: F4
— skaty osadowe: F10 - Tabl. 18
— kruszywa z recyklingu:
F10 (F25*%)

ZatacznikC | Istotne cechy srodowiskowe | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
pkt. C.3.4 w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawartosé
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

ZatacznikC |Sklad materialowy Deklarowany | Deklarowany

*) faczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna sie¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**) faczna pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

**%) do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywo charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

**%%) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo. Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug WT-4 powinna leze¢
miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia.

Oprocz wymagan podanych na ww. rysunkach, wymaga sig, aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych
w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i cigglo$¢ uziarnienia
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera

nadmierna zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Porownanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
Miesganka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 -
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
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Tablica 3. Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
szanka [réznice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)]
nie-
Zwia- 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/315
zana - , , . , , . .
min max min max min max min max min max min max min max min max
0/31,5 4 15 7 20 - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25
2.4. Parametry mieszanek niezwigzanych
Mieszanki niezwigzane winny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Rozdziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie
w . . _ . | Odniesienie
. ., Podbudowy pomocniczej | Podbudowy zasadniczej
;gfg;f] Wiasciwose nawierzchni drogi nawierzchni drogi dolglz\lg_lsiN
13285 KR3-KR6 | KRI+KR2 |KR3+-KR6
4.3.1 |Uziarnienie mieszanek 0/31,5, 0/45, 0/63 0/31,5, 0/45, 0/63 Tabl. 4
432 Maksytpalna zawartos¢ pylow: UF1 UFs Tabl. 2
kategoria UF
4.3.2 |Minimalna zawarto$¢ pylow:
kategoria UF LFxr LFnr Tabl. 3
433 é%wartosc nadziarna: kategoria 0Cs0 0Coo Tabl. 416
4.4.1 |Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg | Krzywa uziarnienia wg .
Tabl.516
rys. 1,2 rys. 3,4
4.4.2 | Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegolnych partii W tab. 2 W tab. 4 Tabl. 7
— poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S)
4.4.2 | Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych Wg tab. 3 Wg tab. 5 Tabl. 8
—rdznice w przesiewach
4.5 Wrazliwo$¢ na mroz: wskaznik
. N 40 45 -
piaskowy SE*), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, LA LAss -
kategoria nie wyzsza niz:
Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) Deklarowana Deklarowana -
wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpg
Mrozoodporno$¢ (dotyczy fakcji
8/16 odsianej z mieszanki) wg F7 F4 -
PN-EN 1367-1
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Wartos¢ CBR po zageszczeniu do

yvskaznlk'a zageszcezenia Is=1,0 - 60 - 80 )

1 moczeniu w wodzie 96 h, co

najmniej

4.5 Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki

w warstwie odsaczajacej po

zageszczeniu wg metody Proctora , ,

do wskaznika zageszczenia Brak wymagan Brak wymagan

IS = 1,0, wspdtczynnik filtracji k

€O najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance

10

zageszezane], % (m/m) 80-100 80-100 -

wilgotnosci optymalnej wg

metody Proctora

4.5 Inne cechy $rodowiskowe Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych

w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodltach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2

2.5. Woda
Nalezy stosowaé¢ wode wg PN-EN 1008-1:2004.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) rowniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,

b) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalne;j,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe,
ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 4.
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4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostalych materialtow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01
., Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dy
dgs

<5 (1)

w ktorym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

dgs -  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% =ziaren gruntu podloza,
w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca
lub odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wiasciwosci geowldkniny, przeciw
przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

50 <19 2)
090
w ktérym:
dso-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziaren gruntu podloza,
w milimetrach,
O9 - umowna S$rednica porow geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu

zatrzymujaca si¢ na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogo powinna
by¢ podawana przez producenta geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkdéw lub linek
do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu
1 wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw
i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i1 zagegszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartos$ci, mieszanke
nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nos$nosci podbudowy wg punktu 6.4.9.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera,
gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone
w pkt. 2.3 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

R , . . ) Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badaf na | o qbudowy przy-padajaca
dziennej dzialce roboczej | o jedno badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 2 1000

10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazde;j

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.3.2 zmianic kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢c wedtug PN-EN 1097-5.

6.3.4. Zaggszcezenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205:1998 zatacznik
B i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia £ jest nie wigkszy od 2,2

dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
£y 22
E,

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt.
2.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy
w obecnosci Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢é oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 2 raz na 100 m lub dla krotkich odcinkéw na
poczatki i na konicu odcinka

W sposdb ciagly planografem dla kazdej jezdni

2 | Rownos¢ podiuzna i kazdego pasa ruchu albo co 10 m lata na kazdym

pasie ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna 1 raz na 100 m (lub na poczatki i na koncu odcinka
do 100 m)

4 | Spadki poprzeczne* 2 raz na 100 m lub dla krotkich odcinkéw na

poczatki i na koncu odcinka

5 | Rzedne wysokosciowe osi podtuznej i krawedzi co 50 m - na odcinkach prostych
co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych

6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 50 m - na odcinkach prostych
co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

Co 50 m
8 | Nos$nos¢ podbudowy: L .
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
Iub dla krétkich odcinkéw w jednym przekroju
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezace] o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji
Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podluzna podbudowy

Do oceny réwnosci podtuznej warstw podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podluznej jako najwickszej
odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig faczaca spody kolek jezdnych urzadzenia
a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar
réwnosci podluznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty
1 klina.
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Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (lata i klinem) okresla

tabela:
Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej warstwy [mm]
podbudowa
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,

G,Z o L . ) 12
wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic

L, D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15

i parkingi do ruchu i postoju pojazdéw

6.4.4. Rownos¢ poprzeczna podbudowy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow
1 parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu ltaty
i klina, umozliwiajagca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odleglos¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szerokos$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac
z krokiem co 5 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem tlaty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
. ) . odchylen rownosci poprzecznej warstwy
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
podbudowa
1 2 3
G. 7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia 12

’ i wylaczenia, postojowe

L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
parkingi do ruchu i postoju pojazdow

6.4.5. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 0 cm, -1 cm.

6.4.7. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz + 5 cm.
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6.4.8. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.9. Nos$nos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg PN-S-02205:1998 zalacznik B powinien byé zgodny
z podanym w tablicy 7,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszywa Wskaznik Maksymalne ugigcie Minimalny modut odksztat-
o wskazniku wyes nie zageszcezenia I sprezyste pod kolem, mm cenia mierzony plyta
mniejszym niemniejszy niz o $rednicy 30 cm, MPa
niz, % 40 kKN 50 kKN od pierwszego | od drugiego

obcigzenia E; | obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Przy oznaczaniu moduléw nalezy stosowac si¢ do ,,Wytycznych ...” opracowanych przez

DODP Wroctaw — z dnia 20.04.1998 r.

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu
obcigzenia:

e 0d 0,15 do 0,25 MPa (koncowe obciazenie 0,45 MPa) dla podtoza gruntowego

lub nasypu,
e 0d0,25do 0,35 MPa (koncowe obcigzenie 0,55 MPa) dla mieszanek
niezwigzanych.
e  Obliczenie wynikow wg wzoru:
E- 3Ap oD
4As

w ktérym:

E — modut odksztatcenia

Ap — réznica naciskéw (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)
D — $rednica pltyty (mm)

wskaznik zageszczenia Io mierzony plyta VSS zgodnie z zaleznoscig:

I, = £ powinien mie¢ warto$¢ nie wigkszg niz 2,2.

1
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co
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najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm
1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dolozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiedniga glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupeilnione nowym
materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogo6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
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— zakup i1 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— rozlozenie mieszanki,

—  zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-04481
PN-EN 933-1

PN-EN 933-4

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu
ziaren. Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci .

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych materialdéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane. Wymagania i badania

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Cze$¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej
gestosci 1 wilgotnosci. Wprowadzenie 1 wymagania ogdlne.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Cze$¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci wilgotnoscei.
Zageszczanie aparatem Proctora.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Cze$¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i1 pecznienia
liniowego.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
iocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskane;j

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

PN-S-96035 Popioty lotne
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PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réownosci nawierzchni planografem i latg

10.2. Inne dokumenty

Klosinski B., Bazynski J., Frankowski Z., Kaczynski R., Wierzbicki S. Instrukcja Badan
Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. GDDP Warszawa 1998.

WT-4 Wymagania Techniczne 2010 Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Tekst
jednolity Dz.U. 2016, poz. 124). Zalacznik Nr 6 ,,Warunki techniczne jakim powinny
odpowiada¢ nawierzchnie jezdni”, punkt 2 ,,Ocena rownosci podtuznej”, punkt 3 ,,Ocena

réwnosci poprzecznej”
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.05.01

PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE
Z. MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM



1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
w zwigzku zrealizacja zadania ,,Przebudowa istniejacego chodnika wraz z budowg
brakujacych odcinkéw chodnika w ciagu drogi wojewddzkiej nr 187 w miejscowosci
Uchorowo”.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy z mieszanki zwigzanej cementem (gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem) wraz z pielegnacja i obejmuja:

a) wykonanie podbudowy pomocniczej (warstwy wzmacniajgcej) grubosci 18 cm
zmieszanki zwigzanej cementem (kruszywa stabilizowanego cementem)
wytworzonego w betoniarkach klasy C34 — KR3+KR4,

b) wykonanie podbudowy pomocniczej (warstwy wzmacniajacej) grubosci 20 cm
zmieszanki zwigzanej] cementem (kruszywa stabilizowanego cementem)
wytworzonego w betoniarkach klasy Cz4 — KR1+KR2,

c) wykonanie podbudowy pomocniczej (warstwy wzmacniajacej) grubosci 25 cm
zmieszanki zwigzanej cementem (kruszywa = stabilizowanego cementem)
wytworzonego w betoniarkach klasy Cz4 — KR1+KR2,

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR4 dla DW187 i zatoki autobusowej, KR3 dla drogi
powiatowej nr 2025P oraz KRI1+KR2 dla pozostalych drég, zjazdéw
i chodnikow

1.4 kreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje
wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie,
sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang
w sposOb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki (dawna nazwa grunt
stabilizowany cementem)

1.4.3. Material hydrauliczny — material, ktory wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac
stabilne i trwate struktury

1.4.4. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine
ispoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego
1 wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podloza ulepszonego zaliczamy
takze warstwe mrozoochronng, odcinajaca i wzmacniajaca.

1.4.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning

ST D.04.05.01.
- 126-



i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podloza.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning
i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze

1.4.7. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

1.1 Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac kruszywa zgodnie z norma
PN-EN 13242.

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowa¢ kruszywo naturalne,
sztuczne lub z recyklingu albo mieszanke tych kruszyw, spelniajace wymagania podane
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwiazanej cementem

Deklarowane kategorie lub warto$ci
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do
warstwy zwiazanej

Rozdziat S
W normie L warstwy poqbuqowy Odniesienie
PN-EN Wiasciwos¢ pomocniczej warstwy podbudowy | do PN-EN
13242 1 wzmocnienia zasadniczej - 13242:2004
podloza - wszystkie | wszystkie kategorie
kategorie ruchu ruchu (KR1+KR6)
(KR1+KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63
i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G¢80/20, G¢80/20,
Gr80, Gr80, Tabl. 2
Ga75 Ga75

432 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na sitach posrednich GTcNR GTcNR Tabl. 3
wg PN-EN 933-1

433 Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa  drobnego i  kruszywa
o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1

GTeNR, GTeNR,

GTANR GTANR Tabl. 4

4.4 Ksztalt kruszywa grubego -
maksymalne  wartosci ~ wskaznika FI pektarowane Flso Tabl. 5
ptaskosci wg PN-EN 933-3%)

ST D.04.05.01.
- 129-



Ksztalt kruszywa grubego -
maksymalne  wartosci  wskaznika ST pekiarowane Slso Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4%)
4.5 Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierz. przekrusz. lub
tamanych oraz ziaren calkowicie Cnr Cnr Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pylow**) w  kruszywie .
grubym wg PN-EN 933-1 fDeklarowane fDeklarowane Tabl. 8
4.6 Zawartos¢ pylow**) w  kruszywie .
drobnym wg PN-EN 933-1 fDeklarowane fDeklarowane Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan Brak wymagan
52 Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa
grubego wg PN-EN 1097-2 LAso LAso Tabl. 9
53 (135191)70_r1nosc na S$cieranie wg PN-EN MpeNR MpeNR Tabl 11
54 E%sgosc wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 Deklarowana Deklarowana
33 Nasiqkliwos’é wg  PN-EN - 1097-6 Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7,8 lub 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg|— Kruszywo kam.|— Kruszywo kam.
PN-EN 1744-1 AS 0,2 AS 0,2
— Zuzel kawatkowy |- Zuzel kawatkowy | Tabl. 12
wielkopiecowy wielkopiecowy
AS 1,0 AS 1,0
6.3 Calkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN |~ Kruszywo tam. S|- Kruszywo tam. S
1744-1 NR NR
— Zuzel kawatkowy |- Zuzel kawatkowy | Tabl. 13
wielkopiecowy S wielkopiecowy S
2 2
6.4.1 Sktadniki wplywajace na szybkos¢
wigzania 1 twardnienia mieszanek Deklarowana Deklarowana
zwiazanych hydraulicznie
6.4.2.1 |Statos¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN  1744-1 Vs Vs Tabl. 14
rozdziat 19.3
6422 |Rozpad krzemianowy w  zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu Brak rozpadu
EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 |Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu Brak rozpadu
EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji Brak substancji
PN-EN 1744-3 szkodliwych dla szkodliwych dla
srodowiska wg $rodowiska wg
odrebnych przepisow | odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych Brak ciat obcych
takich jak; drewno, | takich jak; drewno,
szklo i plastik szklo i plastik
mogacych pogorszy¢ | mogacych pogorszy¢
wyréb koncowy wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SB SB
1367-3, wg PN-EN 1097-2 LA LA
7.3.2 Nasigkliwos¢ wg PN-EN  1097-6
rozdziat 7 (Je$li kruszywo nie spetnia
warunku WA 2, to nalezy zbadac jego WA22 WA22 Tabl. 16
mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3
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733 Mrozoodporno$¢ na kruszywie frakcji |- skaly magmowe
8/16 wg PN-EN 1367-1 (Badanie |iprzeobrazone: Fy4
wykonywane tylko w przypadku, gdy |- skaly osadowe: Fio F4 Tabl. 18
nasigkliwos¢ kruszywa przekracza WA | - kruszywa

2) z recyklingu: Fio

ZatacznikC | Sktad mineralogiczny

pkt. C.3.4 Deklarowany Deklarowany

ZatacznikC | Istotne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
pkt. C.3.4 okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci

**) laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy,
to powinno by¢ ono skltadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych
rodzajow kruszyw.

2.3. Cement

Nalezy stosowaé cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1:2012 o wiasciwosciach:

— wytrzymalos¢ na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,

—  wytrzymalos¢ na Sciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, > 32,5 MPa
— poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 75 minut,

— stalos¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy,
mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos¢ do robét.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji cementem i1 do pielggnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitng.

W przypadku poboru wody z innego zrédla nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie
z PN-EN-1008.

2.5. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod
warunkiem, ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Techniczne;j.
Sktadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie mieszanki.

2.6. DomieszKki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
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Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.7. Materialy do pielegnacji

Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem moga by¢
stosowane:

- emulsja asfaltowa,

- preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobate Techniczna,
- folie z tworzyw sztucznych,

- wldknina techniczna,

- piasek i woda.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”

3.2. Sprzet do wykonania robét

SWykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy Ilub ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwami powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszezarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow
wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudnodostepnych,

3.3. Wytwornia betonéw

Betoniarnia nie moze zaktoca¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywotywacé hatas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajnos¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi
posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujagce wlasciwg jako$¢ wytworzonej mieszanki.

Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikow, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, pozostale skiadniki + 2%. Inzynier moze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody (objetosciomierz przeptywowy).

Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

Wybor urzadzen do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego
mozliwosci 1 warunkow terenowych - szerokosci zageszczanej warstwy ulepszonego podtoza
i podbudowy.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie 1 uzyskac
akceptacje Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
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4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa do wytwérni moze odbywaé sie¢ dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczajacymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.3. Transport cementu

Transport cementu musi odbywaé si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytworni betondéw — luzem odbywa sie
w cysternach przystosowanych do przewozu produktéw sypkich. Cement workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywaé sie musi samochodami samowyladowczymi (zalecany
boczny przechyt skrzyni).

Samochody powinny charakteryzowac si¢ duza pojemnoscia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15°C
1 20 minut przy temp. otoczenia od 15°C do 30°C.

Srodki transportu powinny umozliwiaé przewdz mieszanki betonowej do miejsca jej
wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacji sktadnikdéw, zanieczyszczenia mieszanki
1 przed rozpoczeciem twardnienia.

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wplywow
atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji
srodkow transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™

5.2. Projektowanie mieszanki

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktdry przedstawi ja Inzynierowi
do =zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikow,
zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujace zrddla:

— zalozenia ujete w PZJ,
— wytyczne niniejszej specyfikacji,
- WT-52010

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancja +10%, -20% jej
wartosci.

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymalo$é na $ciskanie probek (System
I), zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po
28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 7 lub
14 dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymalosci po 28 dniach na podstawie
receptury.
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Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymaloscei na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania
i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacii.

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni
w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
95%-100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy zanurzy¢ je catkowicie na 1 dobeg
w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w tem. -23°C +£2°C przez
8 godzin i odmrazania w wodzie o tem. +18°C +2°C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzi¢ na trzech probkach i do
obliczen przyjmowac srednig, Wynik badania rdéznigcy si¢ od $redniej o wiecej niz 20 % nalezy
odrzuci¢ a jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przyjaé¢ $rednia
obliczona z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.

Mieszanki zwigzane cementem winny spelniaé wymagania zapisane odpowiednio
w tablicach 2, 3 oraz w odpowiednich tablicach WT-5 2010 ,,Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym dla drog krajowych. Wymagania techniczne.”

Tablica 2. Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa
v Klasa
Wytrzymalo$¢ charakterystyczna Rc N togei
Prébki walcowe H/D"=2,0 Prébki walcowe H/D"=1,0"" Wytrzymatosct
1 Brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cursno
3 3,0 4,0 Csn
4 5,0 6,0 Csss
) H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
" H/D=0,8do 1,21

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %
kruszywa, mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

5.3. Warunki przystapienia do robét

Stabilizacja cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C
oraz jezeli prognozy meteorologiczne nie przewiduja w czasie najblizszych 7 dni temperatury
ponizej 5°C i nie wystepuja opady deszczu oraz gdy podloze nie jest zamarznigte. Produkcja
moze odbywaé sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez
Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wlasne laboratorium lub tez za zgoda
Inzyniera zleci¢ nadzdr niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowal wlasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium
Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza”, lub D-04.02.02 ,,Warstwa
mrozoochronna”

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania wzmocnienia podioza powinny by¢
wczesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposo6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek
do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po jej
wytyczeniu nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one $cisle
linie krawedzi ukladanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysokos$¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubosci warstwy, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposoéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy.

W wypadku wykonywania stabilizacji na miejscu Wykonawca przedlozy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt technologii jej wykonania
wraz receptg i badaniami gruntu wystepujacego w podlozu oraz badaniami
funkcjonalnymi wykonanej stabilizacji.

Wykonanie ulepszonego podtoza nalezy prowadzi¢ w temperaturach dodatnich, najlepiej
od +5 do +25°C, w dni bezdeszczowe i przy co najwyzej slabym wietrze. W wyzszych
temperaturach i/lub przy wietrze o predkosci przekraczajacej 20 km/h stabilizacje nalezy
chronié¢ przed przesuszeniem wierzchniej warstwy.

5.5. Produkcja i ulozenie mieszanki zwigzanej cementem

5.5.1. Wykonanie warstwy ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem
z dowozu

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjne;.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody, gwarantujace nastgpujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow:

— kruszywo * 3%,
— cement * 5%,
— woda * 2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana za pomoca uktadarek lub
rowniarek. Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymagane] grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢
wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych przy uzyciu
réowniarek. Do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Przed utozeniem mieszanki nalezy podloze zwilzy¢
woda.

5.5.2. Wykonanie stabilizacji na miejscu

Do stabilizacji gruntu mieszanego na miejscu uzywa si¢ specjalistycznego sprzg¢tu np.
recykleréw. Recyklery zapewniajg jednorodne wymieszanie sktadnikow mieszanki spoiwowo-
gruntowej z jednoczesnym jej nawilzeniem. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢
rozdrobniony, zageszczony z zachowaniem wilgotnosci okreslonej projektem stabilizacji
i wyprofilowany. Na tak przygotowang mieszanke gruntowa o optymalnej wilgotnosci dodaje
sie spoiwo zgodnie z ustalong recepta laboratoryjna w przeliczeniu na 1 m? powierzchni przy
projektowanej grubosci warstwy. Do tego celu uzywamy rozsypywarek, tak ustawiajac
dozowanie, aby ilo$¢ spoiwa, pokrywajaca stabilizowane podtoze, byla zgodna z opracowanag
recepta laboratoryjng. Czas od momentu rozlozenia spoiwa na gruncie do zakonczenia
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mieszania i zageszczania nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin. Dla gruntow o zbyt wysokiej
wilgotnosci, powyzej wilgotnosci optymalnej, zalecane jest jego przesuszenie poprzez
przesypywanie 1 mieszanie w czasie suchej pogody. Wilgotno$¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie powinna rozni¢ sie¢ od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 1%.
Po wymieszaniu spoiwa z gruntem nalezy ponownie sprawdzi¢ jego wilgotnos¢; w przypadku
zbyt niskiej wilgotnosci mieszanke nalezy dowilzy¢ i ponownie przemieszaé. Zabieg ten
zapewni prawidlowy proces hydratacji spoiwa, jak réwniez uzyskanie maksymalnego
zageszczenia.

5.5.3. Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury
laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa (jednego lub
dwoch) oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym
miejscu dla operatora i Inzyniera.

Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu
1 wymaganej wilgotnosci optymalnej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego. Czas mieszania
w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego
predkos¢ podawania skladnikow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

5.5.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ bedzie samochodami
samowytadowczymi o duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu
1 wody do zakonczenia zaggszczenia nie moze przekroczy¢ 120 min.

Za zgoda Inzyniera czas ten mozna wydtluzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia
recepty z domieszkami opdzniajacymi poczatek wigzania cementu w ilosci odpowiedniej do
wydtuzenia czasu.

5.5.5. Warstwy o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykona¢é dwiema warstwami.
Wbudowywanie drugiej warstwy zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno
odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty
polozenia pierwszej. Zabrania si¢ ukladania mieszanki w deszczu i na zamarznigtym podtozu.

Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej] w Dokumentacji
Projektowej grubosci po zageszcezeniu.

Warstwa ukladana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna by¢
wyprofilowana i doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych
i podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposob wykluczajacy ich przesuwanie pod
wptywem dzialania maszyn uzytych do wykonania i zaggszczenia warstwy.

Zlacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dzialki roboczej nalezy
wykonaé przez rdwne pionowe odciecie.

5.6. Zageszczanie

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizsze] do najwyzszej, dla
danego przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ plynnie, migdzy innymi rozpoczecie
i zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpnigc.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosié¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z normag
BN-77/8931-12.
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Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszcezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposéb
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowe;j
mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na
koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie
warstwy na calej szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic,
nalezy niezwlocznie po zageszczeniu obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy
wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na
polaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nize] polozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezace] wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzeczne;.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia warstwy mieszanki zwigzanej cementem, aby nie
powstaty peknigcia skurczowe.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 kg
asfaltu na 1 m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi Aprobate
Techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia,
W czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaklad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej
W stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby do pielegnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w okresie od jej
zageszczenia do uplywu 7 dni od zageszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny
moze odbywac sie wylacznie za zgoda Inzyniera.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obciaza
Wykonawce.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Podbudowa 1 ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za
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zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podloze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza
obcigza Wykonawce robdt.
Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych,
takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch
budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia
podbudowy lub ulepszonego podloza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢
przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem
takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opaddw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania spoiw, kruszyw
i gruntow przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
w celu akceptac;ji.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco,
w miar¢ postepu robodt, jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobow i zgodnosci
wykonywanych robdt z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami niniejszej specyfikacji:

— badanie wyrobow,
— badania jakosci produkowanej mieszanki.

Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona 1 serie (6 probek) z kazdej dziennej dziatki
roboczej do badania wytrzymatosci na Sciskanie.

W czasie ukladania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce, Wykonawca
zobowigzany jest kontrolowac:

— jednorodnos$¢ uktadanej warstwy,
— prawidlowos¢ cech geometrycznych (szerokosé, grubos¢, réwnos¢ podluzna
1 poprzeczna).

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz zaakceptowania przez Inzyniera wynikéw badan laboratoryjnych
Wykonawcy.

6.3.1. Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wykonywania warstwy zwigzanej
cementem podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$é badan
o ) Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczeg6lnienie badan badan na dziennej podbudowy lub ulepszonego
dziatce roboczej podloza przypadajaca na jedno
badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wllgotnosc mieszanki gruntu lub kruszywa ze ) 600 m?2

spoiwem
3 | Zageszczenie warstwy
4 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
5 | Wytrzymaltos¢ na $ciskanie

— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m?
6 | Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7 | Badanie spoiwa: przy projektowaniu skladu mieszanki i przy kazdej

—  cementu zmianie
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu

lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja £2% jej wartosci.

6.3.4. Zaggszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢é bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosei co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej
niz+ 1 cm.

6.3.6. Wytrzymalo$¢ na sciskanie

Badanie wytrzymalosci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach
walcowych przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu
metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji.

Probki, w ilosci 6 sztuk, do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie
rozlozonej przed jej zageszczeniem. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.
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6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane
w niniejszej ST
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.
6.3.10. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wilasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wlasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy zwigzanej spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km [lub na poczatku i na koncu odcinka]

w sposob ciagly planografem albo co 10 m fata na

2 Rownos¢ podiuzna kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna fata co 5 metrow nie mniej niz 20 pomiarow

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km [na poczatku i na koncu odcinka]

co 20 m - na odcinkach prostych

> Rzgdne wysokosciowe co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych

6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m lub w dwéch miejscach na odcinku robot

w 3 punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz

7 Grubo$¢ warstwy na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podiloza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci

warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w Dokumentacji
Projektowe;.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata
lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzyé 4-metrowa
tata.

Nierownosci nie powinny przekraczac:

— 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
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6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne
z Dokumentacjg Projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Réznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podloza a rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz = lem
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
calg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe
przez zerwanie jej na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowe;j
mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wilasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materialu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wilasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar
1 ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ warstwy

Jezeli wytrzymalos¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej
w niniejszej ST dla ulepszonego podloza podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana 1 wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki
zZwigzanej cementem.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
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Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania

ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podloza przy stabilizacji w mieszarkach
stacjonarnych obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— opracowanie recepty,

— badania kruszywa,

— zakup i dostarczenie materialdéw oraz wyprodukowanie mieszanki i jej transport na
miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
1 urzadzen pomocniczych,

— wykonanie odcinka prébnego,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

techniczne;j,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-EN 197-1

PN-EN 197-2
PN-EN-196
PN-B-04481
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

Cement - Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Cement - Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci
Metody badania cementu
Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci.

Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci
drobnych czastek. Badania biekitem metylowym.
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PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN1008-1
BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Proctora.

Metoda oznaczania wytrzymalosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym.

Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

WT-52010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych. Wymagania

techniczne.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego w zwigzku
z realizacja zadania ,,Przebudowa istniejacego chodnika wraz z budowg brakujacych
odcinkow chodnika w ciagu drogi wojewodzkiej nr 187 w miejscowosci Uchorowo”.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego na drodze 1 obejmuja:

— wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego (AC22P) grubosci 10 cm
— przyjeto kategorie ruchu KR4.

— wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego (AC22P) grubosci 7 cm
— przyje¢to kategorie ruchu KR3.

Uwaga: Dla jezdni przyjeto wymagania jak KR4 dla DW187 i zatoki autobusowej,
KR3 dla drogi powiatowej nr 2025P

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscia
asfaltu wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spelniajaca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6.  Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej] w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt

L.5.
2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano

w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50 lub 50/70, spetniajacy wymagania okreslone w PN-

EN 12591:2010.

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w tablicy 1.

Tablical Wymagane wlasciwosci asfaltu
Wymagania — rodzaj
Lp. Wiasciwosci Metoda badan asfaltu
50/70 35/50

1 | Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 35-50
2 | Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 46-54 50-58
3 | Temperatura zaplonu, nie mniej niz, °C PN-EN 22592 230 240
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % | PN-EN 12592 99 99

m/m
5 | Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 50 53
7 | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej PN-EN 1427 9 8

niz, °C
8 | Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -8 -5

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN

13043:2004 dla wypelniacza podstawowego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004

Tablica2 Wymagane wlasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwoscei wypelniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1+KR7

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10;

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBr10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:

wedlug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasus
Przyrost temperatu.r}f micknienia wedlug PN-EN 13179-1, Ares8/25
wymagana kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WSio
kategoria nie wyzsza niz:

Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedtug PN- CCo
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Zawarto$¢  wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu K
mieszanym, wymagana kategoria: @ Deklarowana
»Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana

k o BNDcklarowana
ategoria:

Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypelniacza
zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pytow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak
dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pylow 1 wypelniacza wapiennego nie
byta nizsza niz CCyo.

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 3 i 4.

Jezeli do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przewiduje sie stosowanie kruszywa
drobnego tamanego i nielamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa tamanego do
nielamanego co najmniej 50/50.

Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o cigglym uziarnieniu jako jeden ze skladnikéw
mieszanki mineralnej. Nie dopuszcza si¢ jednak, aby kruszywo o cigglym uziarnieniu stanowito
100% mieszanki mineralne;j.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica3 Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego [wg WT-1 2014]

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KR3+KR4

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ge85/20

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug Gasis

kategorii: Gaonis
Gaon7.s

Zawartos¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f

niz:

Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN Flx

933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub S130

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej Csoso

i tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-

2, rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz: LA

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

kategoria:

Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana
Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1, badana na 15
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16 kategoria nie 4
wyZzsza niz:
»Zgorzel sloneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, SB

LA

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedhug
PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO:I

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.19.1

wymagana odpornosé

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornosé

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-
EN 1744-1p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Ve,s
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Tablica 4a. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D <8 mm do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR3+KR4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr851 Ga85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug
.. Grc20

kategorii:
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie 5
wyZzsza niz: ’
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza

. MBFr10

niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedhug EcsDektarowana
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.

14.2, kategoria nie wyzsza niz: mec 0,1

Tablica 4b. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D <8 mm do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa

KR3+KR4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wediug
.. G1c20

kategorii:
Zawartos¢ pytlow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie f
wyZsza niz: J16
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza

. MB¢10

niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedhug E30
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.

14.2, kategoria nie wyzsza niz: miec 0,1
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Tablica 4c. Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR3+KR4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85
Zawartos¢ pytlow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie Y
WyZsza niz: 1
Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza
. MBr10
niz:
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN- Fl
EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub S730
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej Csos0
i tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 4
1097-2, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: 40
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 Iub 9 deklarowana przez producenta
Nasiagkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Gestos¢ nasypowa wedhug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wedhug PN-EN 1367-1, badana na F
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16 kategoria nie N
WwyZsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,
. SBLA
kategoria:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedhug Ec30
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
p-14.2; kategoria nie wyzsza niz:

deklarowany przez producenta

mypc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego

chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.19.1 wymagana odpornosc

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug
PN-EN 1744-1p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

wymagana odpornosé

Ve,s

2.5.Granulat asfaltowy

Nie dopuszcza si¢ stosowania granulatu asfaltowego do wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej.

2.6 Srodek adhezyjny

W przypadku koniecznos$ci zastosowania srodka adhezyjnego nalezy uzy¢ srodek, ktorego
przydatnos¢ zostala potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien
wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

— ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni, z automatycznym sterowaniem,
pozwalajacym na ulozenie warstwy z zalozong gruboscig oraz szerokoscig, oraz
z podgrzewang ptyta wibracyjna do wstepnego zageszczania lub zespotem uktadarek
pracujacych rownolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajacym ulozenie
stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco

—  skrapiarek,

—  walcow lekkich, $rednich i ciezkich,

—  walcow ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,

— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

Wytwornia winna zapewnié ciggla produkcje betonu asfaltowego w granicach tolerancji
recepty roboczej. Wytwornia winna by¢ wyposazona i pracowaé w taki sposob aby dozowanie
gorgcego kruszywa, wypelniacza i lepiszcza bylo dokonywane automatycznie. Wydajnos¢
otaczarni powinna by¢ zgodna z wydajnoscig ukltadarki i technologia ukladania betonu
asfaltowego.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
—  bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypetniacz

Wypehlniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materialdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem 1 uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin
z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni
Wyposazonej w system ogrzewczy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie nie krotszym niz 3 tygodnie przed rozpoczgciem
robdt (uzgodnionym z Inzynierem), Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych
skladnikéw 1 probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralne;j,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
—  okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki
mineralnej betonu asfaltowego do warstwy podbudowy oraz minimalne zawartosci asfaltu
podano w tablicy 5.

Tablica 5a. Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu
asfaltowego do warstwy podbudowy oraz kategoria zawartosci asfaltu.

Lp Wiasciwos¢ Przesiew [%(m/m)]
AC 22 P KR3+7
Wymiar sita #, (mm) od do

1 31,5 100 -
2 22,4 90 100
3 16 65 90
4 11,2 - -
5 8 42 68
6 2 15 45
7 0,125 4 12
8 0,063 4,0 8,0
9 Zawarto$¢ lepiszcza Bining,0

Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to taka zawartos¢ asfaltu catkowitego,
ktéra dodana do optymalnej mieszanki kruszywa pozwala na osiggniecie projektowanych
wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng
gestosé (pa) niz 2,650 Mg/m? - to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana
warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug réwnania:

2,650
e €
Pa
pa - gestos¢ mieszanki mineralnej
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Zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej w badaniu typu:

I.

II.

Walidacja laboratoryjna - wejsciowy sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Asfalt calkowity B, to asfalt dodany B, do mieszanki w laboratorium z ewentualnym
doliczeniem asfaltu z granulatu. Laczna ilo$¢ asfaltu dodanego i pochodzacego
z granulatu nie moze by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej do projektowania jako
Bumin, wedtug tabeli 5 (wg WT-2 2014 - czes¢ 1), skorygowana o gestos$é kruszywa.

B > Bmin x wspdlczynnik o [%]
Asfalt zadozowany B, to asfalt dodany do mieszanki w laboratorium.

Asfalt nierozpuszczalny Bn, jest teoretyczng procentowa zawartoscia asfaltu
uzyskang metoda obliczeniowg dla betonu asfaltowego wedtug wzoru:

Bn=0,014xF + 0,1 [%]
gdzie:
F - zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance

mineralnej, [%] (m/m).
Wartos¢ By nalezy podawac z doktadnoscia do 0,1%.

Asfalt rozpuszczalny S, to réznica pomiedzy asfaltem calkowitym B,
a nierozpuszczalnym B,

S = B - Bn [%]
Jest to warto$¢ referencyjna do oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej mm-a)

Walidacja produkcji - wyjsciowy sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt calkowity B, to asfalt dodany B, do mieszanki mineralnej na otaczarni
z ewentualnym doliczeniem asfaltu z granulatu. f.aczna ilo$¢ asfaltu dodanego
i pochodzacego z granulatu nie moze by¢ mniejsza od wartosci wymaganej do
projektowania jako Bmin wedlug tabeli 5 (wg WT-2 2014 - czes¢ I), skorygowana
o gestos¢ kruszywa.

B > Buin X wspotczynnik o [%]

Asfalt zadozowany B to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawienie
dozowania asfaltu na wytworni nie moze by¢ mniejsze niz B..

Asfalt nierozpuszczalny Bn, jest to procentowa zawarto$¢ asfaltu wynikajaca
zroznicy asfaltu calkowitego B i asfaltu rozpuszczalnego S. Zawartos¢ asfaltu
nierozpuszczalnego wynikajaca z walidacji produkcji nie moze byé wyzsza od
wartosci asfaltu nierozpuszczalnego ustalonego teoretycznie wedlug ponizszego
wzoru

B, =0,014xF + 0,1 [%]
gdzie:

F- zawartos¢ wypelniacza mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance
mineralnej, [%] (m/m).
Wartos¢ By nalezy podawac z doktadnoscia do 0,1%.

Asfalt rozpuszczalny S, to roéznica pomiedzy asfaltem calkowitym B,
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a nierozpuszczalnym B,
S =B - B [%]

Podawany jest on jako wynik $redni z ekstrakcji podczas walidacji produkceji
(kontrolne badania laboratoryjne). Kontrolne badania laboratoryjne nalezy wykonaé
podczas prob technologicznych w ilosci nie mniejszej niz 8 oznaczen dla mieszanki
na podstawie tego samego badania typu.

Jest to warto$é referencyjna do oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej
mieszance mineralno — asfaltowej.

Zardéwno w walidacji laboratoryjnej jak 1 w walidacji produkcji, w przypadku, gdy do
mieszanki mineralno-asfaltowej nie dodaje si¢ granulatu lub innego skladnika
zawierajgcego asfalt, zawartos$¢ asfaltu catkowitego B rowna jest zawartosci asfaltu
dodanego B,.

Przy zastosowaniu asfaltu 35/50 lub 50/70 temperatura zaggszczania probek
laboratoryjnych mieszanki mineralno — asfaltowej powinna wynosi¢ 135°C + 5°C.

Tablica 6b. Wymagane wlasciwoS$ci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3+4

Warunki Wymiar mieszanki
i . zageszczania Metoda i warunki
Wiasciwos¢ .
wg PN- badania
EN 13108-20 AC22P

Zawartos¢ C.1.3, ubijanie Vim0
wolnych o > |PN-EN 12697-8, p. 4 R
przestrzeni 2 x 75 uderzen Vinax 7,0

PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na | C.1.20, metoda B w powietrzu, WTS
deformacje walowanie, Pog- | PN-EN 13108-20, PR DA‘R 030
trwate 2 Pioo D.1.6, 60°C, 10 000 AlRS0

cykli

PN-EN 12697-12,

. e lecz przechowywanie

Oonrqosc na C.l.}, ubljan1§, w 40°C 7 jednym TSR
dziatanie wody |2 x 35 uderzen b

cyklem zamrazania *,

badanie w 25°C
» Grubos¢ ptyty: AC16 60 mm,
% Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-2
—2014 ZAL. 1
9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan odpornosci na

ye) 2 p 2 p p

deformacje trwale podano w Zalaczniku 2 WT-2 2014 — czes$¢ |

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza
do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody. W celu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajace
adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg
PN-EN 12697-11, metoda A, Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co
najmniej 80% po 6 godzinach badania.
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Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3
Ip.od 1 do 5.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciaglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury skladnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikdéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekracza¢:

— dla35/50 od 190°C,
— dla50/70 od 180°C.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna
miesci¢ sie w granicach:

- 50/70 od 140°C do 180°C.
- 35/50 od 155°C do 195°C.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawicé
deklaracje zgodnosci. Deklaracja powinna zawieraé:

* nazwe i adres producenta oraz miejsce produkeji,

= opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

®  warunki, ktérym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz
obowigzujacych norm,

®  szczegblne warunki stosowania,

= numer dofaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

" nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu
producenta.

Wykonawca ma obowiazek informowa¢ Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom
Zgodnosci) osigganym przez WMA w danym tygodniu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa pomocnicza) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ wyprofilowane, rowne, ustabilizowane i no$ne.

Powierzchnia podtoza przed skropieniem powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropié¢
emulsjg asfaltowg w ilosci ustalonej zgodnie z p. 5 ST D-04.03.01. Czyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych.
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5.5. Polaczenie mi¢dzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa przed ulozeniem
nastepnej  warstwy  asfaltowej dla  zapewnienia  odpowiedniego  polaczenia
miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST D.04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +5° C, a podczas wykonywania powyzej +5° C dla wykonywanej warstwy
grubosci > 8 cm 1 +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.7. Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

5.8.0dcinek préobny

7, uwagi na niewielki zakres robdt nawierzchniowych Wykonawca moze odstapi¢ od
wykonywania odcinka probnego. Jednakze w przypadku nieuzyskania wymaganych
parametréw ulozonej nawierzchni wszelkie konsekwencje dotyczace usuniecia wad
1 nieprawidtowosci ponosi Wykonawca.

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego to co najmniej 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowe] grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow do uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy,

—  wlasciwosci mieszanki.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materialéw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dlugosci uzgodnionej
z Inzynierem.
W przypadku nieprawidlowych parametréw warstwy i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera
odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usunac odcinek probny.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana w dwoch warstwach
uktadarka wyposazong wuklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy
1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— dla asfaltu 35/50 130°C,
— dla asfaltu 50/70 125°C.
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Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Z}acza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki calg szerokoscia warstwy, zlacza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rdwno obcigte, posmarowane lepiszczem
i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo
zkacze podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Zlacze ukladanej nastepnej warstwy, np. wiazacej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej
15 cm wzgledem zlacza podbudowy.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np.
kraweznikdw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za
pomoca odpowiednich $rodkdéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym
elementow wykanczajacych) wykonaé krawedzie w linii prostej i docisngé réwnomiernie na
catej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechylki — obie krawedzie. W tym
celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokryé gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej polozona krawedZ (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna
pozostaé nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy
uktadane sg bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed
zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy
odpowiednio uksztaltowaé krawedZ nakladanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby
ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

— usunag¢ (sfrezowad) klin nizszej warstwy; na glebokos¢ od 0 do grubosci
naktadanej warstwy oraz na dlugosci rdwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci
naktadanej warstwy,

— przygotowac podloze i polaczenia,

— ulozy¢ nakladang warstwe o stalej grubosci.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestos¢ badan
1. Badanie kruszyw
1. | Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
2. | Ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. | Uziarnienie wypehiacza Wedtug wskazan planu jako$ci producenta

II. Badanie asfaltu

1. | Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia wg | 1 raz na kazde 300 ton dostawy

PiK
III. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej

1. | Temperatura sktadnikow Dozor ciagly

2. | Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku mieszanki i w czasie
wbudowania

3. | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czesto$¢ badan wynikajaca
z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3,
kategoria Z

4 | Wlasciwosci probek mieszanki mineralno- | 1 raz dziennie
asfaltowej pobranej z Wytworni/ zawarto$é
wolnych przestrzeni w probkach Marshalla

IV. Badanie wykonywanej warstwy

1 | Grubos¢ Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy)

6.3.2.Dopuszczalne odchytki
6.3.2.1 Uwagi ogolne

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwosci materialow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach
dopuszczalnych odchylek.

Wiasciwoscei te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek materiatlow
sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca
zaproponuje procedur¢ pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja
z Inzynierem.

6.3.2.2 Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki

Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeji podano w tablicy 8.
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Tablica 8. Dopuszczalne odchylki w % wartosci bezwzglednej

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylki dla pojedynczej probki
D -9;+5
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego +9
2 mm +7
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +5
0,063 mm +3
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczonego +0,6

Jezeli ktérykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji
podanym w powyzszej tablicy — to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami i miejsce opisane tym
wynikiem nalezy rozebrac.

6.3.2.3 Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla powinna miesci¢ si¢ w granicach
podanych w punkcie 5.2.

6.3.2.4. Badanie wtasciwosci kruszywa i asfaltu

Wilasciwoscei kruszywa i asfaltu nalezy kontrolowaé z czestoscia podang w tablicy 7.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie2.

6.3.2.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Temperature sktadnikow mieszanki nalezy kontrolowac z czestotliwoscia podang w tablicy
7. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych
w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.

6.3.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku
i w czasie roztadunku. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wglebna. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.

6.4.Badania cech geometrycznych warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 9.

Tablica 9 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy podbudowy

Lp. [Wyszczegolnienie badan Czesto$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km *)

2 Réwnos$é podtuzna fatg co 10 m dla kazdego pasa ruchu

3 Réwnosé poprzeczna fata co 5 m, nie mniej niz 20 pomiaréw

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km (dla krotkich odcinkéw nie rzadziej niz co 20 m)*)
5 Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowanie
6 Uksztaltowanie osi w planie osi wg dokumentacji budowy

7 Ztacza podhluzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)

8 Krawedz warstwy cata dlugos¢

9 Wyglad zewnetrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

10 Grubo$¢ warstwy

11 Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?

12 Wolna przestrzen w warstwie

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w gldéwnych
punktach tukéw poziomych
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6.4.2.Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nalezy sprawdzaé z czgstotliwoscig podang w tablicy 9.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 0/+5 cm.

Wymaga si¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.3 Rownos¢ warstwy podbudowy

6.4.3.1. R6wno$¢ podtuzna podbudowy

Do oceny réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac jedna
z nastepujacych metod:

1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IR/,
2) pomiaru ciaglego rdwnowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu
(w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciaggly z uzyciem faty i klina),

Dlugos¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstw podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podluznej jako najwickszej
odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig faczaca spody kolek jezdnych urzadzenia
a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar
réwnosci podluznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty
1 klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (lata i klinem) okresla

tabela:
Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podhuznej warstwy [mm]
podbudowa
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,

G, Z o L . ) 12
wlaczenia 1 wylaczenia, jezdnie tacznic

L, D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15

i parkingi do ruchu i postoju pojazdow

6.4.3.2. Rowno$¢ poprzeczna podbudowy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow
1 parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rdwnowazng uzyciu laty
i klina, umozliwiajagca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odleglo$¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szerokos$¢ pomiarowa jest rdwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancja £15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé
z krokiem co 5 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
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Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
. ) ) odchylen rownosci poprzecznej warstwy
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
podbudowa
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtaczenia

G,Z i wylaczenia, postojowe 12

L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
parkingi do ruchu i postoju pojazdéw

6.4.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy nalezy sprawdza¢ z czestotliwoscia podang
w tablicy 9

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjg £ 0,5 %.

Wymaga sie aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.5.Rzedne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji 1 pordwnaniu wynikow pomiaru
z dokumentacjg projektowa.

Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa, z dopuszczong tolerancjg -1 cm,+ 0 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95%
wykonanych pomiardéw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.6 Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych
punktéw osi poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa. O$ warstwy w planie
powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja + 5 cm.

6.4.7.7%acza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zlacza podtuznego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Ztacza powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.8 Krawedz warstwy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszia
koniecznos$¢ obcigcia powinny by¢ pokryte asfaltem.

6.4.9.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogledziny caltej powierzchni wykonanego odcinka powinien by¢
jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4.10. Pomiar grubos$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslaé z czestoscia podang w tablicy 7 na podstawie
wycietych probek metodg wg 12697-36. Grubos$¢ wykonanej warstwy okreslana na pojedyncze;j
prébee nie moze odbiega¢ od projektu o wiecej niz +10%.
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6.4.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycigtych z zageszczonej
warstwy poprzez poroéwnanie gestosci objetosciowej wycigtych prébek z gestoscia
objetosciowg probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki
roboczej. W przypadku wykonania wiecej niz jednego badania gestosci objetosciowej na
probkach Marshalla w ciagu jednego dnia do obliczen zaggszczenia nalezy przyja¢ srednig
arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac
wedlug normy PN-EN 12697-6. WskazZnik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0.

6.4.12.Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy
przyjac¢ gestos¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukladanej warstwy na danym
odcinku. Wynik powinien si¢ miesci¢ w przedziale od 3,0 do 8,0 % v/v. W przypadku
wykonania wiecej niz jednego badania mieszanki mineralno-asfaltowej w ciggu jednego dnia
do obliczen wolnej przestrzeni nalezy przyja¢ srednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jezeli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ redukcji ceny kontraktowej (potracen)
wedlug zasad okreslonych w Projekcie Instrukeji DP-T wersja z lipca 2016 roku.

Dotyczy to nastepujacych parametrow

—  Skladu mieszanki (asfalt, uziarnienie),
—  Grubosci warstwy,

— Wskaznika zageszczenia,

— Roéwnosci poprzecznej i podtuznej

Nie przewiduje si¢ potracen z tytutu niedotrzymania granic zawartosci wolnej przestrzeni
w ulozonej warstwie. W takim przypadku utozong warstwe nalezy rozebraé

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie materialow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 jej transport na miejsce
wbudowania,

% X% % k%

posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie potaczen podhuznych i poprzecznych,

obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego (na zadanie Inzyniera)
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

techniczne;.

Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podtoza zostato juz uwzglednione w ST 04.03.01.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes$¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszcezalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 11: Okreslanie powigzania pomigdzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na
wode

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
goraco. Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
goraco. Czes¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢s$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 22: Okleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozciaganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartos$ci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
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PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-21

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na goraco. Cze$¢ 29: Oznaczenie wymiaréw probki
z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez
ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
urzadzeniem watujagcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartoSci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze¢s¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 21: Zakltadowa Kontrola
Produkcji

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
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PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1

PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 12591

PN-EN 13043

PN-EN 1427

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs¢ 5: Oznaczanie odpornosei na szok termiczny

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe 1 wzorcowanie

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje powtarzalnosci
i odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$é 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Nominalne wymiary otworow sit badawczych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie blekitem metylenowym

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
,,Pierscien i Kula”
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PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latg.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Tekst
jednolity Dz.U. 2016, poz. 124). Zalacznik Nr 6 ,Warunki techniczne jakim powinny
odpowiada¢ nawierzchnie jezdni”, punkt 2 ,,Ocena réwnosci podtuznej”, punkt 3 ,,Ocena
réwnosci poprzecznej”

WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.

WT-2 2014 — Cze$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych.

WT-2 2016 — Cze$¢ I Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

Projekt Instrukcji DP-T14 Dokonywania odbiordéw robot drogowych realizowanych na drogach
krajowych i autostradach Warszawa lipiec 2016.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05/a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej nawierzchni z betonu
asfaltowego w zwiazku z realizacja zadania ,,Przebudowa istniejacego chodnika wraz
z budowa brakujacych odcinkéw chodnika w ciagu drogi wojewodzkiej nr 187
w miejscowosci Uchorowo”.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego i obejmuja:

— ulozenie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC16W o grubosci 6 cm — na
jezdni — przyjeto kategori¢ ruchu KR4 — zatoka autobusowa

— ulozenie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC16W o grubosci 5 cm — na
jezdni — przyjeto kategori¢ ruchu KR3 — drogi

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR4 dla DW187 i zatoki autobusowej, KR3 dla
drogi powiatowej nr 2025P

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje
asfaltu do materialéw mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na
powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6.  Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci, co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzetu 1 uzyskiwanych parametréw technicznych robot.
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1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Material Kategoria ruchu
KR3+KR4
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 16/ 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 22.4/315
Lepiszcze asfaltowe 50/70; 35/50
Kruszywa mineralne Tablica 1; 2; 3 niniejszych ST

2.2. Asfalt Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy 35/50, spelniajacy wymagania okreslone w PN-
EN 12591:2010.

Tablica 1a. Wymagane wlasciwosci asfaltu 35/50

Lp. | Wlasciwosci Metoda badan Wymagania

1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50

2 Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 50-58

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 22592 240

4 Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m PN-EN 12592 99

5 Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5

6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 53

7 Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C PN-EN 1427 8

8 Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz, °C PN-EN 12593 -5
2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN
13043:2004 dla wypelniacza podstawowego.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004.

Tablica2. Wymagane wlasciwo$ci wypetniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci wypelniacza

KR3+KR4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBFr10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
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Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu

KR3+KR4

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug

1%

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana

. Argn8/25
kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyZsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOs3 w wypehiaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2, ce
kategoria nie nizsza niz: 7
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, %
wymagana kategoria: @ Deldarowana
»Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbetarowana

Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypelniacza
zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pytow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak
dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pylow 1 wypelniacza wapiennego nie

byta nizsza niz CCyo.

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 3

14.

Jezeli do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przewiduje si¢ stosowanie kruszywa
drobnego tamanego i nielamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do

nietamanego co najmniej 50/50.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3+KR4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Gas/is
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigeksze niz wedtug kategorii: Gooits
G075
Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; Fls
kategoria nie wyzsza niz: Tub Sls
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Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamane;j

w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Csorno

Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-
2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie
WyZzsza niz:

LAs

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

"

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria:

SBra

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN
932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mrpc 071

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1,
p- 19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vis

Tablica 4a. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D <8 mm do
warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR3+KR4

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug

20
kategorii: Gre
Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza y
niz: ’
Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedhug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

E csDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

. . . .. myrpec 0,1
kategor 1a n1€ wyzsza niz:

Tablica 4b. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy wiazacej, wyrdbwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3+KR4

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wediug

. Grc20
kategorii:
Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza £
niz: 16
Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
[{:ruszywa o cigglym uziarnieniu wedhug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E30
ategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

N ) . mrpc0,1
kategoria nie wyzsza niz: ’

2.5. Granulat asfaltowy

Nie dopuszcza si¢ stosowania granulatu asfaltowego do wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej.2.6. Srodek adhezyjny

W przypadku koniecznos$ci zastosowania srodka adhezyjnego nalezy uzy¢ srodek, ktérego
przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas wezesniejszych zastosowan.

2.7. Samoprzylepna tasma asfaltowa

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia
réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

— materialy termoplastyczne, jak tasmy topikowe bitumiczne np: bitumiczno-
elastomerowe lub asfaltowo-polimerowe rozktadane rgcznie

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

— rozkladarka gasienicowg z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanych
warstw,

— skrapiarkg na podwoziu samochodowym,

— walcow lekkich, srednich 1 cigzkich,

— walcow stalowych gladkich,

— walcdéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowcezych z przykryciem lub termosow.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w przepisach (lub np. w PN-C-
04024:1991).
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
—  begbnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypelniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materialdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypeliacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami 1 nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin
z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi Scianami skrzyni
Wyposazonej w system ogrzewczy.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie nie krotszym niz 3 tygodnie przed rozpoczgciem
robot (uzgodnionym z Inzynierem), Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych
sktadnikéw 1 probki materialbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skladnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Receptury powinny byé opracowane przez laboratorium Wykonawey w oparciu
o0 nastepujace zrddla:

— zalozenia materialowe uj¢te w PZJ,
— wytyczne niniejszej Specyfikacji,
— normy:
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej oraz kategoria zawartosci asfaltu.

Lp. Wiasciwos¢ Przesiew [%o(m/m)]
AC1l6 W
KR3+7
Wymiar sita #, (mm) od do
1 31,5 - -
2 22,4 100 -
3 16 90 100
4 11,2 70 90
5 8 55 80
6 2 25 50
7 0,125 4 12
8 0,063 4,0 10,0
9 Zawartos¢ lepiszcza Bmina.6

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to taka zawartos$¢ asfaltu catkowitego,
ktéra dodana do optymalnej mieszanki kruszywa pozwala na osiaggniecie projektowanych
wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng
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gestosé (pa) niz 2,650 Mg/m?® - to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana
warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug réwnania:

2,650
o=——
Pa

189

pa - gestos¢ mieszanki mineralnej

Zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej w badaniu typu:

I.

Walidacja laboratoryjna - wejsciowy sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Asfalt calkowity B, to asfalt dodany B, do mieszanki w laboratorium z ewentualnym
doliczeniem asfaltu z granulatu. Laczna ilo$¢ asfaltu dodanego i pochodzacego
z granulatu nie moze by¢ mniejsza od wartosci wymaganej do projektowania jako
Bumin, wedtug tabeli 5 (wg WT-2 2014 - czes¢ 1), skorygowana o gestos$¢ kruszywa.

B > Bmin x wspdlczynnik o [%]
Asfalt zadozowany B, to asfalt dodany do mieszanki w laboratorium.

Asfalt nierozpuszczalny Bn, jest teoretyczng procentowa zawartoscia asfaltu
uzyskang metoda obliczeniowg dla betonu asfaltowego wedtug wzoru:

Bn=0,014xF + 0,1 [%]
gdzie:

F - zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance
mineralnej, [%] (m/m).
Wartos¢ By nalezy podawac z doktadnoscia do 0,1%.

Asfalt rozpuszczalny S, to réznica pomiedzy asfaltem catkowitym B,
a nierozpuszczalnym B,

S=B- Ba[%]

Jest to warto$¢ referencyjna do oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej mm-a)

II. Walidacja produkcji - wyjsciowy sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt calkowity B, to asfalt dodany B, do mieszanki mineralnej na otaczarni
z ewentualnym doliczeniem asfaltu z granulatu. fLaczna ilos¢ asfaltu dodanego
i pochodzacego z granulatu nie moze by¢ mniejsza od wartosci wymaganej do
projektowania jako Bmin wedlug tabeli 5 (wg WT-2 2014 - czes¢ I), skorygowana
o gestos¢ kruszywa.

B > Buin X wspotczynnik a [%]

Asfalt zadozowany B, to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawienie
dozowania asfaltu na wytworni nie moze by¢ mniejsze niz B,.

Asfalt nierozpuszczalny Bn, jest to procentowa zawartos¢ asfaltu wynikajaca
z réznicy asfaltu catlkowitego B i asfaltu rozpuszczalnego S. Zawarto$é asfaltu
nierozpuszczalnego wynikajaca z walidacji produkcji nie moze by¢ wyzsza od
wartosci asfaltu nierozpuszczalnego ustalonego teoretycznie wedlug ponizszego
wzoru

Bn = 0,014%F + 0,1 [%]
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gdzie:

F- zawartos¢ wypelniacza mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance
mineralnej, [%] (m/m).
Wartos¢ By nalezy podawac z doktadnoscia do 0,1%.

Asfalt rozpuszczalny S, to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawienie
dozowania asfaltu na wytworni nie moze by¢ mniejsze niz B..

S:B-Bn[%]

Podawany jest on jako wynik S$redni z ekstrakcji podczas walidacji produkeji
(kontrolne badania laboratoryjne). Kontrolne badania laboratoryjne nalezy wykonaé
podczas prob technologicznych w ilosci nie mniejszej niz 8 oznaczen dla mieszanki
na podstawie tego samego badania typu.

Jest to warto$é referencyjna do oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej
mieszance mineralno — asfaltowej.

Zaréwno w walidacji laboratoryjnej jak i w walidacji produkcji, w przypadku, gdy do
mieszanki mineralno-asfaltowej nie dodaje sie granulatu lub innego skladnika
zawierajgcego asfalt, zawartos¢ asfaltu catkowitego B rowna jest zawartosci asfaltu

dodanego B..

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych zaleca sig¢

przyjmowanie nastepujacej temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

e 35/50 135°C+5°C
50/70 135°C+5°C

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek

wykonanych wg metody Marshalla.

Tablica 6b. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej dla KR 3-4 oraz wykonanej warstwy

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC 16 W

Zawartose C.1.3, ubijanic -
wolnych . 2 % 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 me:g
przestrzeni
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WS
oo o jon [ Walowanie, Pos- |w powietrzu, PN-EN 13108-20, f

! Proo D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AIR 7,0
Odpornosé na C.1.1, ubijanie, Svﬂgg ngzz-ﬁ,cprkzlz;lqlowywame TSR
dziatanie wody 2 x 35 uderzen jednym cy 80

zamrazania ®, badanie w 25°C

d Grubosé ptyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm
2-2014.11

deformacje trwale podano w Zalaczniku 2 WT-2 2014 — czes$¢ |

Y Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan odpornosci na

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza
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do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajace
adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg
PN-EN 12697-11, metoda A, Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co
najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
cigglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury skladnikéw i1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 %, w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢é dozowany do
asfaltu w sposob 1 w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢é ogrzewany w sposob posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5°C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczaé:

- 50/70 180°C.
- 35/50 190°C.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miescic¢
si¢ w granicach:

- 50/70 od 140°C do 180°C.
- 35/50 od 150°C do 190°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane
i réwne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych
w tablicy 8 lub w ST D.04.07.01.

Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe:

Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci
) ) ) podtuznej i poprzecznej podtoza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe [mm]
wigzaca

1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia

G,Z . . . 12
i wylgczenia, utwardzone pobocza, postojowe
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W przypadku, gdy nieréwnosci podloza sa wieksze od podanych w tablicy 7, podloze
nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyrownawczej.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odpltyw wody.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelnié¢ odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materialami wedlug
norm lub aprobat technicznych.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropic¢
emulsjg asfaltowa (zgodnie z ST D.04.03.01).

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazdw, wpustow itp. urzadzen powinny byc¢ pokryte
asfaltem lub materialem uszczelniajagcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie mi¢dzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed utozeniem nastepnej,
w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej zgodnie z ST
D.04.03.01.

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni uzaleznione jest od zapewnienia wlasciwego
polaczenia migdzywarstwowego 1 wspolpracy warstw w przenoszenia obcigzenia ruchem.
W zwigzku z powyzszym wymagane sg badania wytrzymalosci na $cinanie potaczen miedzy
warstwami asfaltowymi.

Wytrzymato$¢ na $cinanie wykonanego polaczenia miedzywarstwowego nie moze by¢
nizsza niz:

— 0,7 MPa — dla polaczen warstwa wigzaca/podbudowa z betonu asfaltowego

Badanie polaczenia miedzywarstwowego prébek laboratoryjnych oraz z nawierzchni
asfaltowej wykona¢ zgodnie z Instrukcja Laboratoryjnego Badania Sczepnosci
Miedzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg metody Leutnera opracowanej przez Politechnike
Gdanska z dnia 31.08.2014.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +5° C, a podczas wykonywania powyzej +5° C dla wykonywanej warstwy
grubosci > 8 cm 1 +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.7. Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

5.8. Odcinek probny

7 uwagi na niewielki zakres robdt nawierzchniowych Wykonawca moze odstapi¢ od
wykonywania odcinka probnego. Jednakze w przypadku nieuzyskania wymaganych
parametréw utozonej nawierzchni wszelkie konsekwencje dotyczace usunigcia wad
i nieprawidtowosci ponosi Wykonawca.
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Jezeli Inzynier zazada wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego
zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong
w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalne]
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— dla asfaltu D 35/50 140° C,
5.9.1. Zaggszczanie mieszanki
A. Ogolne zasady

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi ponize;.

Optymalne warunki termiczne dla ukladanej warstwy winny by¢ ustalone w trakcie
wykonywania odcinka probnego i zaaprobowane przez Inzyniera.

Nalezy stosowaé sposdb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym
w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu. Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia
wykonanej warstwy nie mniej niz 98,0%. Wskaznik zageszczenia co najmniej 98,0% nalezy
uzyska¢ w czasie nie dtuzszym niz 15 minut. Zalecane jest kontynuowanie zageszczania do
osiaggniecia wartosci tego wskaznika 100%.

B. Zaggszczenie mieszanki

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

- zageszczanie powinno odbywaé sie zgodnie z ustalonym schematem przejs$é
walca, w zaleznosci od szerokosci zageszczanego pasa roboczego, grubosci
uktadanej warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiggni¢tymi na
odcinku prébnym,

- zageszczanie nalezy prowadzié¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

- najezdzaé¢ na walowang warstwe kolem napedowym, w celu unikniecia zjawiska
fali przed walcem,

- rozpoczyna¢ walowanie walcem ogumionym przy niskim cisnieniu w oponach,
podwyzszajac je w miar¢ walowania a nastepnie gltadkim,

- manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,
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- zabrania si¢ postoju walca na cieptej nawierzchni,

- predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na
poczatku i w granicach od 4 do 6 km/h w dalszej fazie walowania,

- walowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynaé od
dolnej krawedzi ku gorze,

- zabrania si¢ uzywania walcow ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi
oponami i nieposiadajgcych mozliwosci zmiany ci$nienia,

- walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czestotliwosci drgan w przedziale od
33 do 50 Hz.

C. Wykonanie zlaczy

Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowe] powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Z}acze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢
oklejona samoprzylepng tasmg bitumiczng np. asfaltowo-polimerowa lub asfaltowo-
kauczukowa. Sposéb wykonywania zlacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.10 Krawedzie
Krawedzie nalezy wykona¢ zgodnie z zapisem w pkt. 7.7 WT-2 2016 czgs¢ I1.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

Uwaga: Ze wzgledu na ilos¢ wykonywanych robot Inzynier (Kierownik Projektu) moze
zezwoli¢ na odstepstwa od czeSci ponizej przedstawionych zasad.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczna, ew. badania materialtow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 8.
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Tablica 8. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Lp. [ Wyszczegolnienie badan Czestos¢ badan
1. Badanie kruszyw
1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
2. Ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazan planu jako$ci producenta
II. Badanie asfaltu
1. Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia wg | 1 raz na kazde 300 ton dostawy
PiK
III. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
1. Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
2. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku mieszanki i w czasie
wbudowania
3. Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czesto$¢ badan wynikajaca
z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3,
kategoria Z
9 Wiasciwosci  probek mieszanki mineralno- | 1 raz dziennie

asfaltowej pobranej z Wytworni/ zawartos$¢
wolnych przestrzeni w probkach Marshalla

IV. Badanie wykonywanej warstwy

10 Grubosé Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy)

6.3.2.Dopuszczalne odchytki
6.3.2.1 Uwagi ogolne

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkeji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwosci materialow skltadowych oraz wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach
dopuszczalnych odchylek.

Wiasciwoscei te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek materialéw
sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca
zaproponuje procedure pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja
z Inzynierem.

6.3.2.2 Zawarto$¢ lepiszcza 1 uziarnienie mieszanki

Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji podano w tablicy 9.
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Tablica 9. Dopuszczalne odchylki w % wartosci bezwzglednej

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchyiki dla pojedynczej probki
D -9;+5
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego +9
2 mm +7
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +5
0,063 mm +3
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczonego +0,6

Jezeli ktorykolwiek z szeSciu wyszezegolnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji
podanym w powyzszej tablicy — to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami i miejsce opisane tym
wynikiem nalezy rozebrac.

6.3.3.Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla powinna miesci¢ si¢ w granicach
podanych w punkcie 5.2.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢c uziarnienie i wilgotnos¢
wypelniacza.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu

Wilasciwosci kruszywa i asfaltu nalezy kontrolowa¢ z czestoscia podang w tablicy 8.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie2.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperature sktadnikéw mieszanki nalezy kontrolowac z czgstotliwoscig podang w tablicy
8. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu

temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku 1 wbudowywania.
6.3.9. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB (jesli wymagane)

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w proébkach Marshalla nalezy okresla¢ metoda opisang
w normie PN-EN 12697-8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana
wedlug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Ggstos¢ objetosciowa
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prébek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okreslaé
PN-EN 12697-6. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni powinna miesci¢ si¢ w granicach podanych
w tablicach 6b.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 10.

Tablica 10 Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego

Lp. |Wyszczegolnienie badan Czesto$¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km (dla krotkich odcinkow na
poczatku j i na koncu) *)

2 Réwnosé podtuzna tata co 10 m dla kazdego pasa ruchu

3 Roéwnos¢ poprzeczna lata co 5 m, nie mniej niz 20 pomiaréw

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km (dla kroétkich odcinkdw nie rzadziej niz co 20 m)*)

5 Rzedne wysoko$ciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowanie

6 Uksztattowanie osi w planie osi wg dokumentacji budowy

7 ZYacza podluzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)

8 Krawedz warstwy cata dlugos¢

9 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

10 | Grubo$¢ warstwy

11 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?

12 | Wolna przestrzen w warstwie

13 Polaczenie miedzywarstwowe 1 badanie na kazdy rozpoczety km ulozonej warstwy

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w gidéwnych

punktach tukow poziomych

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nalezy sprawdzaé z czestotliwoscig podang w tablicy 10.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 0/+5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem
lub opornikiem w nowej konstrukeji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co
najmniej o grubo$¢é warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.3 Rownos¢ warstwy
6.4.3.1. Ro6wnos¢ warstwy podhuzna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciagtego réwnowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podluznej jako najwiekszej
odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretycznag linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia
a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar
rownosci podluznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem laty
1 klina.
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Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (lata i klinem) okresla

tabela:
Dopuszczalne odbiorcze wartosci
. . . odchylen rownosci podhuznej warstwy
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
wiazaca

1 2 3
G.7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia 9

’ i wylaczenia, postojowe, jezdnie facznic,

6.4.3.2. ROwnos¢ warstwy poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow
i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty
i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odleglo$¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczna tata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancja £15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé
z krokiem co 5 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonaé¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ laty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Warto$ci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm]
wiazaca
1 2 4

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia

) . . . . . 9
i wylaczenia, postojowe, jezdnie facznic,

G,Z

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy nalezy sprawdza¢ z czestotliwoscia podang
w tablicy 10

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedzialu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji 1 poréwnaniu wynikow pomiaru
z dokumentacjg projektowa.

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja + 1 cm.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedzialu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarow geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych
punktéw osi poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa. O$ warstwy w planie
powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
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6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg = 10 %.
6.4.8. Ztacza podtuzne 1 poprzeczne

Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi. Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa wigzaca przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac
od 3 do 5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane
a w miejscach, gdzie zaszla koniecznos¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.11. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy poprzez porOdwnanie gestosci objetosciowej wycigtych probek z gestoscia
objetosciowg probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki
roboczej. W przypadku wykonania wiecej niz jednego badania ggstosci objetosciowej na
prébkach Marshalla w ciagu jednego dnia do obliczen zagegszczenia nalezy przyjac srednig
arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac
wedhug normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%.

6.4.12.Wolna przestrzen w zaggszczone] warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy
przyjac¢ gestos¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym
odcinku. Wynik powinien si¢ miesci¢ w przedziale od 3,0 do 8,0 % v/v. W przypadku
wykonania wigcej niz jednego badania mieszanki mineralno-asfaltowej w ciggu jednego dnia
do obliczen wolnej przestrzeni nalezy przyjaé srednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen.

6.4.13.Polaczenia miedzywarstwowe

7 czestotliwoscia podang w  tablicy 10 nalezy sprawdzaé jako$¢ potaczen
migdzywarstwowych. Wymagana wytrzymalo$¢ na S$cinanie polaczenia miedzy warstwa
podbudowy, a warstwa wigzaca powinna wynosi¢ > 0,7 MPa.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jezeli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ redukcji ceny kontraktowej (potracen).

Dotyczy to nastepujacych parametrow

—  Skladu mieszanki (asfalt, uziarnienie),
—  Grubosci warstwy,
— Wskaznika zageszczenia,

Nie przewiduje si¢ potracen z tytulu niedotrzymania granic zawartosci wolnej przestrzeni
w ulozonej warstwie. W takim przypadku utozong warstwe nalezy rozebraé

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— zakup i dostarczenie materialéw,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 jej transport na miejsce
wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych 1 kraweznikéw lub
przyklejenie tasmy,

—  skropienie miedzywarstwowe — ujeto w ST D.04.03.01,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podloza zostalo juz uwzglednione w ST 04.03.01.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

PN-EN 12697-1 asfaltowych na goraco. Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

PN-EN'12697-2 asfaltowych na goraco. Czes$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
PN-EN 12697-11 asfaltowych na goraco. Czes¢ 11: Okreslanie powigzania pomigdzy
kruszywem 1 asfaltem
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PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na goraco. Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na goraco. Cze¢$¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 2: Oznaczenie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci
na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody 1 uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na goraco. Czegs¢ 29: Oznaczenie wymiaréw
probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco. Czes$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
urzadzeniem walujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zakladowa
Kontrola Produkcji
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PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6
PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych. Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych. Cze$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok
termiczny

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 6: Mrozoodporno$é w obecnosci soli
Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania
prébek laboratoryjnych

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Definicje
powtarzalnosci 1 odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu
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PN-EN 933-5 zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 12591 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 13043 utrwalen na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych

PN-EN 1427 Metoda ,,Pierscien i Kula”
PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.
BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j

lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie blekitem metylenowym

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych 1 powierzchniowych

do ruchu.
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia.

10.2. Inne dokumenty

WT-1 Wymagania Techniczne 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.

WT-2 — Cze$¢ I Wymagania Techniczne 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych.

WT-2 2016 — Czes¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

Projekt Instrukcji DP-T14 Dokonywania odbioréw robot drogowych realizowanych na
drogach krajowych i autostradach Warszawa lipiec 2016.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera — Politechnika Gdanska 31.08.2014

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i1 ich
usytuowanie (Tekst jednolity Dz.U. 2016, poz. 124). Zalacznik Nr 6 ,,Warunki techniczne
jakim powinny odpowiada¢ nawierzchnie jezdni”, punkt 2 ,,Ocena réwnosci podtuznej”,
punkt 3 ,,Ocena réwnosci poprzecznej”.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.11.

FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH
NA ZIMNO



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rozbiorki nawierzchni drég i ulic przez frezowanie w zwigzku z realizacja zadania
»Przebudowa istniejacego chodnika wraz z budowa brakujacych odcinkéw chodnika
w ciagu drogi wojewodzkiej nr 187 w miejscowosci Uchorowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt rozbidrkowych
elementow nawierzchni i obejmuja :

— frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno, na gleboko$¢ zgodng
z Dokumentacja Projektowa ($rednio 4 cm)

L4 oraz

— wywiezienie gruzu (destruktu bitumicznego) z terenu rozbiorki (transport na
sktadowisko Wykonawcy z mechanicznym zaladunkiem i roztadunkiem)

Uwaga: Destrukt bitumiczny moze by¢ wykorzystany do wykonania drég lokalnych
lub umocnienia poboczy. Niewykorzystany destrukt bitumiczny stanowi
wlasno$¢ Zamawiajacego i zostanie wywieziony przez Wykonawce na
skladowisko Zamawiajacego wskazane przez Inzyniera.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania
gornej warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okreslong glebokos¢.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$c
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Nie wystepuja.
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3. Sprzet
3.1. Frezowanie istniejacej nawierzchni bitumiczne;j

Do wykonania frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowac frezarki
drogowe umozliwiajace frezowanie na zimno na okreslong glebokos¢ z doktadnoscia do 5 mm.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagania
réwnosci okreslono w punkcie 65 niniejszej ST.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢é dobrana zaleznie od zakresu robodt. Przy
lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna bedzie dostosowana do szerokosci powierzchni
skrawanej nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajacego powinna
by¢ co najmniej rowna 1200 mm.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza by¢ wyposazone
w system odpylania. Wydajnos$¢ frezarek powinna zapewnia¢ wykonanie robdt w terminie
okreslonym w kontrakcie, przy jak najmniejszym zaktoceniu w ruchu.

4. Transport

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace
frezarki bez postojow.

Materialy uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu
odpowiednimi dla danego asortymentu materiatu rozbiorkowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wyznaczenie elementéw przeznaczonych

Wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykonaé na podstawie
Dokumentacji Projektowej w uzgodnieniu z Inzynierem (Kierownikiem Projektu).

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych robot nalezy oznakowac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegdélowych warunkow technicznych dla
znakow 1 sygnatow $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zal. nr 4.

5.2.3. Rozbiorka warstwy bitumicznej przez frezowanie.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci i szerokosci oraz pochylen zgodnych
z Dokumentacja Projektowa.

Nierownosci sfrezowania powierzchni mierzona tatg zgodnie z BN-68/8931-04, przy
uzyciu klina pomiarowego o szerokosci 40 mm powinny wynosic¢ nie wiecej niz 8 mm.
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Jezeli ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze
wzgledow bezpieczenstwa muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ sfrezowany materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych, pionowych
krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny mieé
klinowo $ciete krawedzie.

Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy bitumiczne] ustalonego
poziomu odniesienia zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi oraz réwnos¢ powierzchni
okreslona powyzej. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gleboko$¢ okreslong
w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig + 5 mm.

5.3. Przewozenie i skladowanie materialow pochodzacych z rozbiorek.

Materialy z rozbidrek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowig wlasnosé¢
Zamawiajacego. Nalezy je zaladowaé, przewiez¢ i sktadowa¢ w miejscu wskazanym przez
Inzyniera, w sposéb uporzadkowany i1 wlasciwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczy¢ je
przed zniszczeniem.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00.

Kontroli podlega sposob wykonywania robo6t rozbiérkowych, prawidlowos¢ transportu
i skladowania materialow uzyskanych podczas rozbiorki.

6.2. Minimalna cze¢stotliwo$¢é pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwosci nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Rownos¢ podtuzna tata 4-metrowa co 20 m

2 Roéwnos¢ poprzeczna fata 4-metrowa co 20 m

3 Spadki poprzeczne co 50 m

4 Szerokos¢ frezowania co50m

5 Glebokos¢ frezowania na biezaco

6.3. Rownosé nawierzchni

Do oceny réwnosci podtuznej warstw podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciaglego réwnowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen rownosci podluznej jako najwigkszej
odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia
a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedost¢pnych dla planografu pomiar
rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem laty
i klina.
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Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fata i klinem) okresla

tabela:
Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podiuznej warstwy [mm]
Podbudowa (pod warstwe wiazaca)
1 2 3
G. 7 Pasy ruchu zqsgdnicze, awgryjne, d.odatkowe, 12
’ wlaczenia i wylgczenia, postojowe,

6.4.4. Rownos¢ poprzeczna podbudowy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow
i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty
i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczna lata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancja £15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé
z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
. . ) odchylen rownosci poprzecznej warstwy
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
Podbudowa (pod warstwe wiazaca)
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia
G,Z i wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone 12
pobocza

6.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancjg +0,5%.

6.5. Szerokosé frezowania

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w Dokumentacji
Projektowej z doktadnoscig +5 cm.

6.6. Glebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w Dokumentacji
Projektowej z doktadnoscig £5 mm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru sg :

- dla poszczegdlnych warstw nawierzchni — m?

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- wyznaczenie miejsc rozbiorek,

- oznakowanie miejsca robot,

- rozebranie poszczegolnych asortymentdw,

- sortowanie materialbw do ponownego wykorzystania,

- zaladunek i odtransportowanie materialdéw rozbiorkowych na sktadowisko
Wykonawcy lub Zamawiajacego,

- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej przed i po frezowaniu

10. Przepisy zwigzane

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Tekst
jednolity Dz.U. 2016, poz. 124). Zalacznik Nr 6 ,,Warunki techniczne jakim powinny
odpowiada¢ nawierzchnie jezdni”, punkt 2 ,,Ocena réwnosci podluznej”, punkt 3 ,,Ocena
réwnosci poprzecznej”
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT

D.05.03.13

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-
MASTYKSOWEJ (SMA)
- WARSTWA SCIERALNA



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
nawierzchni jezdni — warstwy $cieralnej z mieszanki SMA w zwiazku z realizacja zadania
~Przebudowa istniejgcego chodnika wraz z budowg brakujacych odcinkéw chodnika
w ciagu drogi wojewddzkiej nr 187 w miejscowosci Uchorowo™.

1.2. ZaKkres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA i1 obejmuja:

- wykonanie warstwy S$cieralnej z SMA 8 S PMB 45/80-55 gr. 4 cm (jezdnia)
- wykonanie warstwy S$cieralnej z SMA 8 S PMB 45/80-55 gr. 4 cm (zjazdy asfaltowe)
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podloze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie
z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.44. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa
o niecigglym uziarnieniu, sktadajaca sie z grubego lamanego szkieletu kruszywowego,
zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy spltywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45mm oraz d > 2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2mm, ktérego wigksza czes$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.
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1.4.11. Pyl —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00. ,,Wymagania og6élne” pkt 2.

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Do warstwy z SMA nalezy stosowaé asfalt modyfikowany PMB 45/80-55, spelniajacy
wymagania PN-EN 14023 zapisane w tablicy:

Wymagane wlasciwosci asfaltu warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

. e . . Jedno Gatunki asfaltow
Wymaganie podstawowe Wiasciwosé Metoda badania stka modyfikowanych
polimerami (PMB)
45/80 — 55
wymaganie| klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
w posrednich
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich | Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C >55 7
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita rozciagania (mala predkos¢| PN-EN 13589 >1lw
rozciagania) PN-EN 13703 | J/em? 5°C 4
Kohezia Sita rozciagania w 5°C PN-EN 13587
L (duza predkos¢ rozciagania) PN-EN 13703 | J/cm? NPD? 0
Wahadto Vialit .
(metoda uderzenia) PN-EN 13588 J/em? NPD 0
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Stato$¢ konsystencji na Zmiana masy % >0,5
(Odpornos¢ Pozostala penetracja PN-EN 1426 % 60
starzenie) wg PN-EN eKnieni
12607-1 lub -3 Wzrost temperatury migknienia PN-EN 1427 °C <8
PN-EN ISO
° >
Temperatura zaptonu 2592 C >235
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 °C <-12
Inne wiasciwosci
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % >50
Nawrot sprezysty w 10°C PN-EN 13398 NPD?
. PN-EN 14023 o b
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR
e ) R D
nica temp PN-EN 1427 =
migknienia
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399 0,1 NPD*
Rdznica penetracji PN-EN 1426 mm
Wymagania dodatkowe Spadek temperatury mieknienia PN-EN 12607-
: A _ o b
po starzeniu wg PN-EN 12607-1 | PN-EN 1427 C TBR
lub -3
Nawrdt sprezysty w 25°C  po : )
starzeniu wg ll)N EN 12607 % >50
PN-EN 12607-1 lub 3
Nawrdt sprezysty w 10°C po
starzeniu wg PN-EN 13398 NPD?
PN-EN 12607-1 lub 3

a

b

TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich
wykonania produkty wykluczaja mozliwos$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢
wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne

posrednie. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z termostatem do utrzymania zadanej temperatury oraz posiada¢ uklad
cyrkulacji asfaltu. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Nalezy unikac
wielokrotnego rozgrzania 1 chlodzenia polimeroasfaltu. Nalezy unika¢ niekontrolowanego

mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.2 Kruszywo grube wg PN-EN 13043

Wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z SMA

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz:

G90/15
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Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedug
kategorii:

G25/15, G20/15

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz:

f

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4;
kategoria nie wyzsza niz:

FIzo lub Slzo

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i
famanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5;

C100/0

kategoria nie ni sza ni :
Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PNEN 1097-
2, rozdzial 5; kategoria nie nizsza niz:

. grupa kruszyw A (tablica 8.1)

LA30

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedlug PN-EN 10978,
kategoria nie nizsza niz:

PSVDeklarowana48

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasiakliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl, wartos¢

Fnaci nie wyzsza niz: 7
»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria: SBra

Skitad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-
EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1, p.14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornos¢

2.3 Kruszywo drobne wg PN-EN 13043

Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego do warstwy s$cieralnej z mieszanki SMA

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug

Grc20

kategorii:

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: | f16

Jakos¢ pytu wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:

MBE10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdzial
8, kategoria nie nizsza niz:

Ee30
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Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.

14.2, kategoria nie wyzsza niz: meec0,1

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

2.4. Wypelniacz wg PN-EN 13043

Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

. . Wymagania w zaleznosci od
Wiasciwosci wypetniacza .. .
kategorii ruchu kategorii ruchu
KR3
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN
” L . . 13043
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:
MBr10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 9%(m/m)
Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu wedtug PN-EN
. V28/45
1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 wymagana|
kategoria: Aran8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtlug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10
Zawartos¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wedlug PNEN 196-21/
kategoria nie nizsza niz: CC70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymaganaj
kategoria: Kaz
»Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:
BNDeklarowana

Wypelniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.5. Stabilizator mastyksu

Jako stabilizator mastyksu w mieszance SMA nalezy stosowa¢ wlokna mineralne
celulozowe lub polimerowe, dopuszczone do stosowania w mieszankach SMA Aprobatg
Techniczng IBDiM. Wlokna te moga by¢ stosowane w postaci granulatu, a w tym ze srodkiem
wigzacym.

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgodnie
z warunkami podanymi w Aprobacie Technicznej i przez producenta.

ST D,05.03.13.
- 206 -



2.6. Srodek adhezyjny

Nalezy stosowa¢ srodek adhezyjny spetniajacy wymagania aprobaty technicznej IBDiM.

Srodek adhezyjny, dostarczany przez producenta w szczelnie zamknietych i oznakowanych
opakowaniach, nalezy sktadowaé w tych opakowaniach w warunkach okreslonych w aprobacie
techniczne;.

2.7. Kruszywo do uszorstnienia winno spelnia¢ wymagania zapisane w tablicy

Wymagane wlasciwosci kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci kruszywa Metoda badania Wymagania wg WT-2 2016 wobec
kruszywa nienormowego 1/3

Uziarnienie PN-EN 933-1 Gc 90/10
Zawartos¢ pyhu PN-EN 933-1 fi

Procentowa  zawarto$¢
ziaren o powierzchni

przekruszonej i famane;j C100/0

Nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego (kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

2.8. Materialy do polgczen technologicznych

Materialami stosowanymi do uszczelniania zlaczy miedzy fragmentami zaggszczonej
MMA rozkladanej metoda ,,gorace przy zimnym” sa:

- dla ztaczy podtuznych - elastyczne tasmy bitumiczne,

- dla zlaczy poprzecznych -elastyczne tasmy bitumiczne.

- oraz miedzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi sg: —
elastyczne tasmy bitumiczne lub zalewa drogowa na goraco.

2.8.1. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Material na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢
modyfikowany polimerami oraz winien wykaza¢ sie nastgpujacymi cechami:

Wiasciwosé Metoda Dodatkowy opis warunkéw Wymaganie
badawcza badania

Temperatura migknienia | PN EN 1427 >90 °C

PiK

Penetracja stozkiem N EN 13880-2 20 do 50 1/10

mm

Odprezenie sprezyste PN EN 13880- 10 do 30 %

(0odbojnosc) 3

Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinka ta$my o dlugosci | Bez peknigcia

20cm w temperaturze 0 °C
badanie po 24 godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwosci SNV 671 920 w temperaturze -10 °C >10%
wydluzenia oraz <1 N/mm?
przyczepnosci tasmy
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Mozliwosci SNV 671 920 w temperaturze -10 °C
wydtuzenia oraz
przyczepnosci tasmy
po postarzeniu
termicznym

nalezy poda¢

wynik

2.8.2. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metody badawcze Wymagania typu

PN EN 14188-1 tablica 2 od 1 do PN EN 14188-1 N1
11.2.8

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace stosowanego sprzetu podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumiczne;j

Otaczarnia nie moze zakloci¢ warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowaé zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod 1 wywotywaé halas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢
wytworni musi spetni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Wytwornia musi
posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wlasciwa jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Nie
dopuszcza si¢ recznego sterowania produkcja. Dozowanie wszystkich skladnikow powinno
odbywac sie przy uzyciu wagi albo przeptywomierza sterowanych automatycznie.

Otoczarka powinna by¢ o pracy cyklicznej i musi by¢ wyposazona w termostatyczny uktad
utrzymania zgdanej temperatury kruszywa i lepiszcza. Zbiorniki musza byé ogrzewane
posrednio. Urzadzenia dozujace oraz pomiaru temperatury winny by¢ okresowo sprawdzane
i winny posiadaé aktualne dokumenty tych sprawdzen.

Odleglos¢ wytwérni od miejsca wbudowania powinna by¢ taka, aby mogla by¢
zagwarantowana wymagana temperatura oraz inne cechy jakosciowe mieszanki na miejscu
wbudowania. Wytwornia mieszanek bitumicznych musi uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.

3.3. Ukladanie mieszanki

Ukladanie mieszanki moze odbywaé si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki
o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia otaczarki i posiadajacej nastepujace wyposazenie:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong
niweleta, gruboscia, pochyleniami i rownoscia,

- eclementy wibrujace (n6z i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng
regulacja czestotliwosci 1 amplitudy drgan,

- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

3.4. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowa¢ wybrany zestaw walcow.

Wybdr rodzaju walcow do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego
mozliwosci oraz grubosci warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki
1 wydajnosci otaczarki. W kazdym przypadku zostang uzyte ciezkie drogowe walce gladkie.

ST D,05.03.13.
- 208 -



3.5. Sprzet do uszorstnienia

Wykonawca przystepujacy do wykonania uszorstnienia nawierzchni, powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych wyposazonych w miekkie elementy czyszczace stuzace do
zmiatania niezwigzanych ziaren kruszywa,

- rozsypywaczy kruszywa,
- walcoéw stalowych gladkich do przywalowania (wcisnigcia) rozlozonego kruszywa.

Urzadzenie do rozsypywania kruszywa powinno pozwoli¢ na rownomierne podanie
kruszywa o:

- wymaganej ilosci na okreslonej szerokosci,
- zalozonej frakcji.

Urzadzenie mozna uzna¢ za przydatne do wykonania uszorstnienia, jezeli pomierzone
odchylenia ilo$ci dozowanego kruszywa nie rdznig si¢ od przewidzianej iloSci wiecej niz
o 10%.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy $cieralnej] z SMA
musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Przed przystapieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodnos¢ przedstawionej
przez Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

4.2. Transport wyrobow i materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz
W Zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi wyrobami
1 nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
1 zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu produktéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaly pod wplywem
emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na
budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem
1 doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniac¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
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transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
$rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wydajnos¢ wytwoérni (otaczarki), liczba 1 wydajnos¢ srodkéw transportu, wydajnosé
rozktadarek oraz liczba i rodzaj walcow powinny by¢ tak dobrane, azeby zapewnialy ciggltos¢
procesu wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy do Inzyniera projekt skladu
docelowego (recepturg) wraz z sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20. Receptura
wymaga akceptacji Inzyniera.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz S$rodka stabilizujacego
mieszanki SMA podano w tablicy ponize;j:

Przesiew
Wiasciwosci SMA 8
KR3
Wymiar sita od do
11,2 100
8,0 90-100
5,6 35-60
2,0 20-30
0,125 9-17
0,063 7-12
Orientacyjna zawarto$¢
$rodka stabilizujacego, % 0,3-1,5
(m/m)
Zawartos¢ lepiszcza Bmin 7,2

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?>.

Minimalna zawartos$¢ asfaltu Bmin jest to taka zawartos¢ asfaltu calkowitego, ktéra dodana
do optymalnej mieszanki kruszywa pozwala na osiggniecie projektowanych wiasciwosci
mieszanki mineralno-asfaltowej. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pq)
niz 2,650 Mg/m® - to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ Bmin
nalezy pomnozy¢ przez wspodtczynnik a wedtug rownania:

2,650
= 4
Pa
Pa - gestos¢ mieszanki mineralnej
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Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie
wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie
powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

Wymagane wilasnosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej dla KR3 podano w tablicy 7.

Wymagane wtasnosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej

W -
_ arunki. . o SMA 8 dla
Wiasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania KR3
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, Vminl,5
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax3,0
PN-EN 12697-22, WTSaro,15
Odpornos¢ na walowanic, P93 toda B w powicizzt, PNEN Dokl
. , P98- | metoda B w powietrzu, PN- eklarowana
deformacje trwale | g 13108-20, D.1.6, wiecej niz 9.0
60°C, 10 000 cykli nie

PN-EN  12697-12,

przechowywanie w 40°C z
jednym  cyklem ITSRgo

zamrazania, badanie w 25°C

Odpornos¢ na

dziatanie wody C.1.1ubijanie,

2x35 uderzen

Sptywnos¢ lepiszcza

- PN-EN 12697-18, p. 5 DO0,3

Sprawozdania z badania typu zachowuja wazno$¢ nie dhuzej niz trzy lata.
Jezeli wystgpia zmiany kruszywa i lepiszcza wymagane jest nowe badanie typu, ponowna
weryfikacja i akceptacja sktadu docelowego.

5.3 Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C
dla polimeroasfaltu drogowego 45/8055.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180
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Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkow modyfikujacych lub stabilizujagcych powinien zapewnié
jednorodnos¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na
skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze (warstwa wigzaca) pod warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein.
Do oceny nierownosci nalezy przyjaé dane z pomiaru rownosci tej warstwy.

5.5 Polaczenie mi¢dzy warstwowe
Nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami ST D.04.03.01
5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy ponizej.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza.

Nie wolno wbudowywa¢ MMA, gdy podloze jest calkowicie mokre (zamkniety film
wodny).

Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot ieni
J prze’d przystapieniem doj W czasie robot
robot
Warstwa $cieralna o grubosci 5 cm +2 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy: .

Wiasciwosci warstwy SMA

Typ i wymiar | Projektowana grubosé¢ Zawartos¢ wolnych

mieszanki warstwy technologicznej | Wskaznik przestrzeni w warstwie
[cm] zageszczenia [%)] [%(v/v)]

SMA 8 >4,0 >98 1,5+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona
w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Powierzchnia SMA winna by¢ 0,5-1,0 cm wyzej od powierzchni $cieku lub kraweznika
wtopionego.
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Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowa¢ wylacznie walce drogowe stalowe
gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.7. Sposéb i warunki aplikacji materialow stosowanych do zlaczy
5.7.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna zlacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowe;j
lub poprzez obcigcie nozem talerzowy.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob 1 za pomocag
urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do
ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,.gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej”
warstwy na calkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Wymagana wysokos¢ 1 grubos¢ tasm bitumicznych dla warstwy $cieralne;.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢é wstepnie przyklejona do zimnej
krawedzi zlgcza na calej jego wysokosci oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm
lub wg zalecen producenta.

5.7.2.Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na goraco

Zabrudzone szczeliny nalezy oczyszczone za pomoca sprezonego powietrza. Zimne
krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy
drogowej na goraco. Szczeling nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac
wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac
wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.8. Wykonanie zlgczy
Wymagania ogdlne:

- zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

- zlacza podluznego nie mozna lokalizowaé¢ w §ladach kot, a takze w obszarze
poziomego oznakowania jezdni,

- zlacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem
siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni,

- zlacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie

5.8.1. Metoda rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlagczy metodg ,.gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodoéw konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz zlacza w takim przypadku powinna by¢
wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu. Krawedz zlacza nie moze by¢ pionowa,
lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70 - 80°w stosunku do warstwy
nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie
zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.
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Przed ulozeniem sasiedniego pasa calg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna
w ilosci podanej w punktach 5.7. Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakltadem 2-3 cm
liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.8.2. Metoda rozkladania ,,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego. Metoda ta jest
stosowana w sytuacji, gdy ukladanie mma odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki
pracujace obok siebie z przesunigciem.

Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane.
Aby uzyskaé poprawne polaczenie nalezy ustawi¢ rozkladarki tak, aby odlegltos¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byla wieksza niz dlugo$¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadktadala mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny byé o zblizonych
parametrach. Zageszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej krawedzi pasa
1 stopniowo zageszczaé pas w kierunku zlgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatoéw do ztaczy.

5.8.3 Sposob zakonczenia dzialki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykonaé w sposéb i przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rownoczesnie krawedzia poprzeczng zlacza. Zlgcza
poprzeczne miedzy dzialkami roboczymi ukladanych pasow kolejnych  warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym
do osi jezdni.

5.9 Sposéb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materialdw podanych punkcie 2.8. Grubos¢ elastycznej
tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosié:

- nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralne;,

5.10. Krawedzie zewne¢trzne warstwy

W przypadku warstwy Scieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych
nawierzchnie, ktorych gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej
nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong
tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych
(np. kraweznikow, $ciekow, itp), krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym
niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do
rozktadarki tzw. ,,buta” (,,na goraco™).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedz nalezy wyfrezowa¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnic¢
wyzej polozong krawedz boczng Nizej polozona krawedZ boczna powinna pozostaé
nieuszczelniona.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) krawedzie
zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym
asfaltem w ilosci: — powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?, — krawedzie zewnetrzne — 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.
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Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN
12591, asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-
EN 13924-2, albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie
krawedzi zewngtrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

5.11.Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia kot lub
wzgledy estetyczne.

Do warstw z mieszanki SMA nalezy stosowaé posypke o wymiarze 1/3 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio
wezesnie tak, aby zostala wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno
odbywac sie¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie
reczne.

[lo$¢ kruszywa 1/3 mm do uszorstniania warstwy nalezy dobra¢ metodg doswiadczalna.

Po ostygnieciu nawierzchni do temperatury 60°C i usunieciu szczotkami mechanicznymi
(najlepiej z pochlaniaczami) niezwigzanych ziaren kruszywa, mozna uszorstniong
nawierzchnie odda¢ do ruchu, za zgoda Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (tj. znak CE lub znak budowlany) wyrobéw wraz
z wymaganymi towarzyszacymi tym znakom informacjami,

- wykona¢ wlasne badania wtasciwosci wyrobow wymagane przez PN-EN 13108-
20 i PN-EN 13108-21,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych wyrobow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy,
— badania kontrolne.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
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sktadnikow, lepiszczy i wyrobow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie

usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi.

Zakres i czestotliwo$¢ badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza

kazdego dnia w momencie rozpoczecia uktadania i
najnizsza w ciagu 24 h przed rozpoczeciem ukladania,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

kazdy pojazd po wyladowaniu do uktadarki,

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j

kazdy pojazd po wytadowaniu do uktadarki,

ocena wizualna posypki

cata powierzchnia,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej

co 100 m i w punktach gléwnych tukéw,

pomiar szerokos$ci

co 100 m,

ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy

cata powierzchnia,

ocena wizualna jako$ci wykonania ztaczy, spoin i
krawedzi

cata dtugos$¢ zlaczy, spoin i krawedzi,

pomiar rzednych osi i krawedzi

co 20 m, na odcinkach krzywoliniowych co 10 m,

pomiar usytuowania osi w planie

co 500m i punkty gléwne tukéw poziomych

6.4. Badania po zakonczeniu robot

Obligatoryjnie 1 badanie na kazde rozpoczete 3 000 m? wykonanej nawierzchni z SMA
z miejsca wskazanego przez Inspektora Nadzoru i Wykonawce, na probkach pobranych
z udziatlem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru, wykonane przez Wykonawce w laboratorium
niezaleznym od Wykonawcy robot zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Badanie
dotyczy sktadu, zawartosci lepiszcza wbudowanej mieszanki SMA 8 S, zageszczenia i wolnych
przestrzeni oraz grubosci warstwy.

6.4.1. Badania skladu wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 8S

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej produkowanej w otaczarce polega na
wykonaniu ekstrakcji. Wyniki badania sktadu wbudowanej mieszanki (uziarnienie, zawarto$¢
lepiszcza) powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjg okreslong w Instrukcji DP-
T 14 z 30 marca 2017 r. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

Zageszczenie > 98%

Wolna przestrzen 1,5-5%

Jesli w badaniu sktadu mieszanki (uziarnieniu i zawartosci lepiszcza) oraz zageszczeniu
wystapig réznice, Zamawiajacy naliczy potracenia w sposob okreslony w Instrukcji DP- T 14
z30 marca 2017 r

6.4.2. Badania grubo$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 8

Badanie grubosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej polega na pomierzeniu
faktycznej grubosci wbudowanej warstwy na probkach pobranych z drogi. Wyniki badania
grubosci warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Ocena jakosci
warstwy $cieralnej z SMA na podstawie odchylki w zakresie grubosci dla pojedynczego wyniku
pomiaru przedstawia tabela ponizej:.
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Sposob postepowania | Warstwa $cieralna

bez potracen 1+5 %
Z potraceniami 6+10 %
nie do odbioru >11%

Za przekroczenia w dot projektowanej grubosci warstwy Scieralnej w zakresie 6+10 %
zostang naliczone potracenia wg wzoru:

_ pg“" "
= - x3,75xKxF

Pgw — potracenie [PLN],
Pew—  warto$¢ odchylki, przekroczenia w dot od grubosci przyjetej w konstrukeji
nawierzchni [%], K — cena jednostkowa [PLN/m?],

F—  powierzchnia objeta sprawdzeniem
Zamawiajacy nie rekompensuje zwiekszonej grubosci warstwy $cieralne;j.
6.4.3. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej
6.4.2.1. Rowno$¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy Scieralnej nalezy stosowa¢ metode profilometryczng
bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI[mm/m]. Maksymalne wartosci wskaznikow dla
zadanego zakresu dtugosci odcinka drogi : IRI sg=1,7 [ mm/m] , IRI max = 3,4 [mm/m].

6.4.2.2. ROwWnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw Scieralnej nalezy stosowaé¢ metode pomiaru
profilometrycznego rownowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia
rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane
jako najwieksza odleglos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest
roéwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Wartos¢
odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. W miejscach
niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé z uzyciem taty i klina.

Dlugos¢ taty w pomiarze rdwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalna wartos¢ odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej wynosi 6 mm.

6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 25 m oraz w punktach
gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.4. Szerokos¢

Szeroko$¢ warstwy Scieralnejj nalezy mierzy¢ co 100 m.
Szeroko$¢é warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja od 0 do
+5 cm.
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6.4.2.5. Ztacza

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie,
powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar Robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Pomiar
szerokosci wykonuje sie na wysokosci polowy grubosci warstwy.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki
SMA.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly

wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania
og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie wyrobdw oraz materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

—  wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— wykonanie i uszczelnienie spoin,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

— wykonanie uszorstnienia,

— wykonanie i uszczelnienie zlaczy

— wykonczenie i zabezpieczenie krawedzi,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.
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10. Przepisy zwigzane

PN-EN 13043

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Badania podstawowych wlasciwosci  kruszyw —  Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czegs¢ 5: Wyposazenie
podstawowe 1 wzorcowe.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wiasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czgs$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.
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PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-ISO 565

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN-14023

Badania chemicznych wilasciwoscei kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci na dziatanie wody wypelniacza do mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Asfalty 1 produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczenie gestosci objetosciowej
metoda hydrostatyczna.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem 1 asfaltem.

Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode.

Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Koleinowanie.

Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Odpornos¢ na zmeczenie.

Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Sztywnos¢.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek.

Beton asfaltowy.
Badanie typu.
Zaktadowa kontrola produkcji.

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeg$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli.

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 2: Liczba bitumiczna.

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych WT-1: 2014 Wymagania Techniczne
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Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014. Mieszanki mineralno — asfaltowe.
Wymagania techniczne.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — czg$¢ 11 Wymagania Techniczne.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
z dnia 10.03.2015, poz. 329)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Dré6g Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 2013
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG 1 ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW I CHODNIKOW



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej w zwiazku z realizacja zadania ,,Przebudowa istniejacego chodnika wraz z budowa
brakujacych odcinkéw chodnika w ciagu drogi wojewodzkiej nr 187 w miejscowoSci
Uchorowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robdét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej i obejmuja:

— wykonanie nawierzchni z kostki z betonu wibroprasowanego — fazowanej, szarej
o grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 cm,

— wykonanie nawierzchni z kostki z betonu wibroprasowanego - fazowanej,
czerwonej o grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowe] grubosei 3 cm,

— wykonanie nawierzchni z kostki z betonu wibroprasowanego — fazowane;,
grafitowej o grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania
z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie
wieksza niz 1,0 m.

1.43.  Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace
wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw 1 ciagow
pieszych od terenéw nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony
okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypelniony okreslonymi materiatami

wypelniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasytfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:

1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z dwdch rodzajow betonu),

2. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dlugosé: od 100 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dhugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos¢: 60 mm, 80 mm lub 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin
oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci
przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Dokumentacja Projektowa przewiduje zastosowanie nastepujacych rodzajéw kostek:

1. Kostka w kolorze szarym, czerwonym lub grafitowym, fazowana — kostka betonowa
zwykta wykonana w technologii wibroprasowanej o wymiarach 10x20 c¢cm lub innych.
Elementy maja grubos¢ 8 cm.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drdg, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 |Ksztalt i wymiary
1.1 |Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugo$¢ | Szerokos¢ | Grubos¢ | Roznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma pomiarami
grubosci grubosci, tej samej
<100 mm +2 +2 +3 | kostki, powinna by¢
> 100 mm +3 +3 £4 [<3mm
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1.2 Qdcl_ly{ki ptaskosci i pofalowania. C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy dtugosci wypuktos¢ wklestos¢
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5

1.3. | Grubo$¢ warstwy $cieralnej (dotyczy C 5 mm
ptyt dwuwarstwowych)

2 | Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Wytrzymalos¢ na rozciaganie przy F Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymalosci na
roztupywaniu*) rozciaganie przy roztupywaniu mniejszej niz 3,6 MPa

ani obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
2.2 | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 4 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia I normy) Szerokiej $ciernej, wg zat. Bohmego, wg zal. H
G normy-badanie normy — badanie
podstawowe alternatywne
<20 mm <18 000mm?3/5000 mm?

2.3 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie — I Warto$¢ $rednia > 55
warto$¢ USVR

3. | Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)

3.1 | Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu:
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem warto$¢ $rednia <0,5 kg/m?, przy czym kazdy
soli odladzajacych pojedynczy wynik < 1,0 kg/m?

3.2 |Odpornos¢ na wg PN- |Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na
zamrazanie/rozmrazanie po 150 B-06250 |rozciaganie przy roztupywaniu mniejszej niz 2,9 MPa
cyklach przy rozmrazaniu w wodzie
lub 30 cyklach w 3% roztworze NaCl

3.3 [Nasiakliwosé¢ E Wartos¢ srednia nie wieksza niz 5%, przy czym zaden

pojedynczy wynik nie przekracza 5,5 %
4 | Aspekty wizualne
4.1 |Wyglad J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
4.2 |Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,
4.3 |Zabarwienie (barwiona moze byc¢ c)ewentualne rdéznice w jednolitosci tekstury Iub

warstwa $cieralna lub caly element)

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i zmianach
warunkéw twardnienia nie sa uwazane za istotne

*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecia (Przypadek II) dopuszczone sa
wymagania jak dla kontroli produkcji

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1

(np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajacg),
wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN-1338.

z PN-EN 12878.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawié si¢ na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych
procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie 1 zanikaja w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
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2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwarte;j
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace
materiaty:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80,
zawartosci pytow fio, ,

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 , wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20,
zawartosci pytow fpeklarowana (max. do 10% pytow),

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku (kruszywa) w stosunku 1:4

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80,
zawartosci pytow fio,

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20,
zawartosci pytow fpeklarowana (max. do 10% pytow),

- cement powszechnego uzytku spetniajagcy wymagania PN-EN-197-1:2012

- woda odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008-1:2004,

¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j

- kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80,
zawartosci pylow f3,

- inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie
nawierzchni brukowych.

d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
- zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spelniajacag wymagania wg 2.3 b),
e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

- do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spelniajagce wymagania norm lub aprobat technicznych ,

- do wypelnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng
mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z materialéw spelniajacych wymagania wg 2.3
b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Skladowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki
korzeni, konaréw, szklo, plastik, grudki gliny.

Przechowywanie cementu - cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np.
50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie
o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwalosci, podanego przez producenta,
w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt.
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palet. Cement niespaletowany uklada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania
1 wyladowania.

2.4. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé
wymaganiom wilasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek),
sktadajacych sie z wozka 1 chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po
skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki,
szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe)
z wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN,
wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
1 uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego
moga stuzy¢ wozki widlowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zaladunku palet na
$rodki transportu mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami
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wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do
odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé
dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach,
chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy
wymaganiom wiasciwej ST.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe (zawartos¢ pytéw do 15 %, SE > 35 -
badanie PN-EN 933-8 zal. A), jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno byé wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami odpowiedniej ST.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej 1 wypelnieniem spoin zaprawag cementowo-piaskowa,
obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdéw, obrzezy i ew. Sciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni 1 oddanie jej do ruchu.

NNk Wb =

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest
mniej, gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5
- wypelnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wlasciwe] ST lub
wymaganiom wilasciwych norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera.
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5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub
ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania
obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych
powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w odpowiednich ST.

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni
z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu
ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos$¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialow na podsypke powinny by¢
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi
walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach,
a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspodlezynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rog = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki
w dloni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni sladéw wody, a po nacisnigciu palcami
podsypka rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé
ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana 1 zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cata grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé ukladanie nawierzchni z kostek
o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca winien opracowaé Projekt technologiczny
robot, zawierajacy miedzy innymi propozycje wzorow ukladanej nawierzchni z kostki oraz
przedstawi¢ go Inzynierowi do akceptacji.

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen
ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladania i
wytworni kostek, Inzynier moze polecié Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych
kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.
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5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli
w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca sie¢ wykonywaé¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztatltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztatltow kostek. Ukladanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby ukladarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia
z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona
na palecie w odpowiedni wzdr, bez dolozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly
do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen
oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekdéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. poldwek i dziewiatek, majacych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pédtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej
w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé
wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z oslong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka
1 jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.
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5.7.5. Spoiny 1 szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie
spoin pomiedzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesh
nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;.

b) piaskiem, speilniajacym wymagania pktu 2.3 c¢), jesli nawierzchnia jest na
podsypce piaskowej,

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go
w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajaca plynnos¢. Spoiny mozna wypetnié przez rozlanie zaprawy na
nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetic spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po
cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie
oczyscié; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i1 z réznymi deseniami
uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin
zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych
w odleglosciach zgodnych z dokumentacja projektowa Iub ST wzglednie nie wiekszych niz co
8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢
mniejsza niz § mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych
wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych,
nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne
przy Sciekach wzdluz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna oddaé
do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwa wilgotnego piasku
o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7